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Digitalni zesilovace trfdy T 

Alan Kraus 


Pri navrhu zesilovacu vetsich 
vykonu se konstrukteri potykaji s ne- 
kolika problemy. Jednim z nejbez- 
nejsich je relativne mala ucinnost 
koncovych stupnu pracujicich ve tride 
AB. S tim souvisi vyssi naroky na 
sit’ovy transformator, dostatecne 
dimenzovane chladice vykonovych 
tranzistoru apod. Jednou z cest, jak 
zvetsit ucinnost vykonovych zesi¬ 
lovacu, je pouzit spinaneh zesilovace 
(obecne prezdivane "digitalni"). Ty se 
nejcasteji konstruuji v tzv. tride D, 
ktera pracuje na principu PWM 
(pulsne-sirkove modulace). Vstupni 
analogovy signal je priveden na 
modulator, ve kterem je preveden na 
signal obdelnikoveho prubehu s pro- 
mennou stridou. Nulove vstupni 
napeti odpovida stride 50/50 %. Takto 
upraveny signal budi koncove spinaci 
tranzistory (vetsinou typu MOSFET). 
Na vystupu je zarazen obvykle 
vicepolovy filtr LC, ktery prevadi 
signal PWM zpet na analogovy 
a soucasne potlacuje vyssi harmonicke 
kmitocty, obsazene ve vystupnim 
signalu. Protoze koncove tranzistory 
MOSFET pracuji ve spinacim rezimu, 
je jejich vykonova ztrata relativne 
mala, vyzaduji nizsi naroky na chla- 
zeni a celkova ucinnost zesilovace je 
proti tride AB vyrazne vetsi. Zaporem 
je slozitost konstrukce (pri realizaci 
koncoveho stupne z diskretnich 
soucastek) a zvysene naroky na flltraci 
jak napajeciho zdroje, tak i vystupniho 
signalu s ohledem na znacne vyza- 
rovani rusiveho signalu do okoli. 

Se spinanymi zesilovaci se u profe- 
sionalnich vyrobcu setkavame jiz 
delsi cas. Realizace v amaterskych 


podminkach byla az dosud pouze 
ojedinela. Pricinou je jiz zminena 
slozitost zapojeni a pouziti mene 
dostupnych typu soucastek. Nyni se 
zda, ze nastal prulom a spinane 
zesilovace se stanou beznymi i v oblas- 
ti amaterskych konstrukci. Zasadni 
obrat totiz pripravila americka firma 
TRIPATH TECHNOLOGY, ktera 
uvedla na trh radu monolitickych 
stereofonnich zesilovacu a budicu 
koncovych stupnu, pracujicich ve 
tride T a pouzivajicich firmou 
patentovanou technologii Digital 
Power Processing (DPP). Tato 
technologie slucuje vyhody tridy AB, 
tj. spickovou kvalitu zvuku (typicke 
harmonicke zkresleni THD+N okolo 
0,02 % pri vystupnich vykonech do 
60 % maximalniho jmenoviteho 
vykonu a velkou ucinnost pri vy¬ 
stupnich vykonech blizkych maxi- 
malnimu jmenovitemu. Typicke 


hodnoty pro nejvykonnejsi dodavany 
modul stereofonniho budice 2x 500 W 
TA0104A jsou: 

THD+N: 

<0,02 % @ 300 W/8 O, 

<0,1 % @ 500 W/4 a, 

< 1 % @ 750 W/4 D, 
ucinnost: 

>90 % @ 400 W/8 Q, 

>85 % @ 600 W/4 Q. 

Typicke zavislosti zkresleni 
THD+N na vystupnim vykonu jsou 
uvedeny v grafu na obr. 1. 

Prehled zakladnich vlastnosti vsech 
dodavanych modelu je v tabulce 1. 

Na tivod si predstavime dva nej¬ 
vykonnejsi zastupce uvedene rady. 
V obou pripadech se jedna o budice, 
to znamena, ze obvod musime doplnit 
externimi koncovymi tranzistory. 
"Slabsi" model TA3020 se dodava 



Obr. 1. Zavislost zkresleni THD+N na vystupnim vykonu pro zatezovaci 
impedanci 4 a 8 ohmu 


Koncove zesilovace a budice ve tride T firmy TRIPATH 

typ 

funkce 

jm. vyst.vykon 

pouzdro 

orientacni cena (bez DPH) 

TA1101B 

koncovy zesil. 

2x 10W 

30-pin Power SOP 

360,- 

TA2020-020 

koncovy zesil. 

2x 20 W 

32-pin SSIP 

440,- 

TA2022 

koncovy zesil. 

2x 90 W 

32-pin SSIP 

980,- 

TA3020 

budic 

2x 300 W 

48-pin DIL 

930,- 

TA0102A 

budic 

2x 150 W 

38-pin QUAD 

1120,- 

TA0103A 

budic 

2x 250 W 

38-pin QUAD 

1320,- 

TA0104A 

budic 

2x 500 W 

38-pin QUAD 

2100,- 


Tab. 1. Prehled zesilovacu a budicu firmy TRIPATH 
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STAVEBNI NAVODY 


THD+N versus Output Power versus Supply Voltage 



Obr. 2. Graf zavislosti zkreslenf THD+N na vystupnim vykonu 


v plastovem pouzdru PDIP se 48 vy- 
vody a ma jmenovity vykon 2x 300 W, 
nejvykonnejsi model TA0104A je ve 
specialnim obdelnikovem pouzdru 
s vnejsimi rozmery 74 x 53 mm a 38 
vyvody. 

V tomto pripade nebudeme pre- 
tiskovat tabulkove parametry, ty jsou 
dostupne na www.tripath.com, ale 
popiseme si podrobneji princip 
cinnosti a nektere aspekty navrhu 
koncovych zesilovacu s temito obvody. 

TA3020 

TA3020 je budic stereofonniho 
vykonoveho zesilovace ve tride T, 
pouzivajici technologii Digital Power 
Processing (DPP) firmy TRIPATH. 
Jmenovity vystupni vykon je 
2x 300 W. 

Hlavni prednosti obvodu: 

spickova kvalita zvuku: 

THD + N < 0,02% pfi 50 W/8 Q. 
ohm; 

velka ucinnost: 

<95 % pri 150 W/8 £1; 

<90% pfi 275 W/4 O; 
velky dynamicky rozsah: 

< 102 dB; 

podporuje siroky rozsah vystupnich 
vykonu: 

az 300 W/kanal v jednodu- 
chem zapojeni; 
az 1000 W v mustkovem 
zapojeni; 

proudova ochrana vystupu 
podpet’ova a pfepet’ova ochrana 
funkce MUTE 

Graf zavislosti zkresleni THD+N 
na vystupnim vykonu je na obr. 2. 

Princip cinnosti zesilovace ve tride 
T je obdobny jako ve tride D. Vstupni 
analogovy signal je pfeveden na signal 
obdelnikoveho prubehu s promennou 
stfidou (tzv. PWM - pulsne-sifkova 
modulace). Na rozdil od tfidy D, pfi 
niz je kmitocet modulovaneho signalu 
konstantni, se u tridy T meni v roz- 
sahu priblizne od 200 kHz az do 
1,5 MHz. To klade vyssi naroky na 
pouzite koncove tranzistory, ale 
zjednodusuje konstrukci vystupniho 
filtru, kdy staci propust druheho 
radu, tvorena jedinou civkou a kon- 
denzatorem. Budic TA3020 ma 
integrovany vsechny obvody, nutne 
pro funkci spinaneho zesilovace ve 
tride T. Mimo jsou pouze vykonove 
spinaci tranzistory MOSFET (2 kusy 
pro kazdy kanal, vsechny stejne 
polarity typu N), vykonove odpory pro 
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snimani proudu koncovymi tran¬ 
zistory a vystupni filtr. Na vstupu je 
horni propust, omezujici kmitocty pod 
10 Hz a obvod pro nastaveni nuloveho 
vystupniho napeti (DC offset). 
Zakladni zapojeni obou kanalu 
koncoveho zesilovace s budicem 
TA3020 je na obr. 3. 

Na obr. 4. je zapojeni vyvodu 
pouzdra DIL48. 

Pro vysvetleni funkce obvodu 
pouzijeme zjednodusene zapojeni 
jednoho kanalu podle obr. 5. Ana¬ 
logovy signal je priveden pres horni 
propust, tvorenou seriovou kombinaci 
Cl a R1 na vstup obvodu INV1. Na 
vstup INV1 je rovnez privedeno 
stejnosmerne napeti z trimru ROFA, 
slouzici k nastaveni nuloveho vy¬ 
stupniho napeti. Vsechny obvody 
TRIPATH se vyznacuji dlouhodobou 
stabilitou nastaveni vystupniho 
offsetu. Externi obvody pro ss kom- 
penzaci, jako je napr. DC servo, jsou 
tedy zbytecne. 

Zesileny vstupni analogovy signal je 
modulovan v ridici jednotce. Bez 
signalu je vystupni kmitocet asi 
700 kHz, podle amplitudy a kmitoctu 
vstupniho signalu se meni zhruba od 
200 kHz do 1,5 MHz. Na vystupu 
procesoru je stridavy signal rozdelen 
do dvou kanalu s inverznim prubehem 
a urovnove zpracovan na vystupech 
HO a LO pro buzeni dvojice externich 
spinacich tranzistoru MOSFET QO. 
Ty jsou zapojeny jako polovicni 
mustek. Z jejich stredu se odebira 
stridave napeti, ktere je ve vystupnim 
filtru (dolni propusti s meznim 
kmitoctem asi 100 kHz) prevedeno 
zpet na analogovy signal. 

lim® 


Procesorova cast obvodu TA3020 je 
napajena z externiho zdroje +5 V. 
Budic tranzistoru MOSFET v zaporne 
napajeci vetvi vyzaduje dalsi externi 
zdroj +10 V, ktery must byt opren 
o zaporne napajeci napeti V NN . 

Napajeci zdroj pro zesilovac must 
tedy dodavat symetricke napajeci 
napeti pro vykonovou cast V PP /V NN 
(±15 az ±65 V), +5 V pro procesor 
(+4,5 az +5,5 V) a +10 V pro budic 
tranzistoru MOSFET (+9 az +12 V). 
Pomocna napeti must byt na strane 
zdroje samostatna (galvanicky 
oddelena) a vzajemne propojena az na 
desce koncoveho stupne, protoze 
v obvodu je nutno oddelovat analo- 
govou a vykonovou zem. Nelze proto 
ziskat jednoduse pomocna napajeci 
napeti pouhym odvozenim z napa- 
jecich napeti V PP a V NN . 

Vhledem k zapojeni koncoveho 
stupne jako polovicniho mustku 
vklada procesor mezi rozpojeni jedne 
pulvlny a sepnuti druhe urcite casove 
prodleni, ktere zabranuje, aby v jed- 
nom okamziku byly obe poloviny 
mustku soucasne otevreny. Zkratovym 
proudem by se vyrazne zhorsovala 
ucinnost zesilovace, vykonova ztrata 
a hrozilo by nebezpeci zniceni 
koncovych tranzistoru. Interval mezi 
rozpojenim jedne a sepnutim druhe 
poloviny mustku se nazyva "break- 
before-make" a nastavuje se logickymi 
urovnemi na vstupech BBM0 a BBM1. 

Informace o vystupnim signalu 
pred filtrem se vraci zpet do procesoru 
vstupem FBKOUT1, signal z vystupni 
zeme jde zpet vstupem FBKGND1. 
Tranzistory MOSFET jsou z vystupu 
obvodu TD3020 buzeny pres seriove 
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TA3020 



* Tha/alus of tiecomponents must be 
adjisted bsed onsupply/ol tage range. 
See Apptation information. 


Obr. 3. Celkove zapojeni stereofonm'ho zesilovace s obvodem TA3020 


4 


(i ZfndteM&i lim® 


11/2001 









































































































STAVEBNI NAVODY 




odpory R G , ktere spolu s vnitrni 
kapacitou tranzistoru tvori RC clen, 
omezujici napet’ove spicky a zakmity 
na ridici elektrode. 

Proud koncovymi tranzistory 
(a zatezi) je sniman odpory RS, ubytek 
napeti na nich je pak vyhodnocovan 
obvodem proudove ochrany. Vstup 
prepet’ove a podpet’ove ochrany je na 
vyvodech VPPSENSE a VNNSENSE. 

Aktualni stav obvodu je indikovan 
na vystupu HMUTE. 

Zasady navrhu DPS 

S ohledem na velikost spinanych 
proudu (az 30 A) a pracovni kmitocet 
(az 1,5 MHz) je spravny navrh desky 
s plosnymi spoji velmi kriticky. Firma 
TRIPATH dodava ke vsem typum 
obvodu vyvojove moduly (kompletni 
dokumentace je dostupna tez na 
www.tripath.com ), a pri vlastnim 
navrhu doporucuje drzet se co nejvice 
originalni desky. V nasledujici casti 
jsou jmenovite uvedeny soucastky, 
ktere musi byt umisteny v co nejmensi 
vzdalenosti od obvodu TA3020, 
vyvodu spinacich tranzistoru 
MOSFET nebo vzajemne mezi sebou. 
Pro nektere kriticke uzly must byt pri 
navrhu desky pouzito tzv. Kelvinovo 
pripojeni (forma pouzivana napriklad 
pri ctyrvodicovem mereni malych 
odporu). Napriklad primo z vyvodu 
(padu) snimaciho odporu R s , ktery je 
zapojen do vykonoveho okruhu, se 
signal OCS1LN vede samostatnym 
izolovanym spojem az na vyvod 41 
procesoru, prestoze elektricky je shod- 
ny s napajecim vstupem V NN 
(vyvod 39). 

- Kondenzator C HBR blokuje obe 
vetve napajeciho napeti V PP a V NN 
proti napet’ovym spickam. Mel by byt 
pouzit kvalitni foliovy na napeti 
minimalne 150 V. 

- C FB odstranuje signaly nejvyssich 
kmitoctu ze zpetnovazebniho signalu 
a snizuje kmitocet modulatoru. Jeho 
kapacita je rozdilna v obou kanalech 
tak, aby se vystupni kmitocty modu¬ 
latoru lisily alespon o 40 kHz. Tim 
nemuze dochazet k slysitelnym 
interferencim mezi kanaly. 

- Odpory zpetne vazby Rj, b(: maji 
byt co nejblize vstupu TA3020. 
Vhledem k tomu, ze jsou pripojeny na 
vysokonapet’ovy vystupni signal, mely 
by byt vedeny co nejdale od vstupniho 
analogoveho signalu a pokud to bude 
mozne, stineny zemnici plochou nebo 
zemnicimi spoji, vedenymi soubezne 
se signalovym spojem. 


- C B a C sw blokuje napajeci napeti 
+10 V (VN10) a zdroj bootstrap pro 
budic kladne vetve VBOOT1. 

Obecne se doporucuje pouzit na 
mistech C FB , C B a C sw kondenzatory 
v provedeni SMD a umistit je ze strany 
spoju (BOTTOM) pod obvod TA3020. 

Umisteni nekterych dalsich sou- 
castek jiz neni tak kriticke, ale je 
dulezite zachovat doporucene postupy 
pri propojovani: 

- signal zpetne vazby pro modulator 
pripojit primo na vyvod civky vy- 
stupniho filtru, 

- kondenzator vystupniho filtru C 0 
a RC clanku zobel C z maji byt na 
zemnici strane usporadany do hvezdy 
a ze stejneho bodu ma byt veden 
i signal pro FBKGND, 

- odpory zpetne vazby modulatoru 
R FB a> r fbb a r fbc ma h by 1 uzemneny 
a pripojeny na napeti 
+ 5 V spolecne, 

- signalove vstupy INVI a INV2 
s odpory R l5 R F a obvody nastaveni 
DC offsetu by mely byt take co 
nejblize vstupum TA3020. 


Zemnem 

Korektni navrh zemnicich ploch je 
dalsim dulezitym prvkem, umoz- 
nujicim dosahnout katalogovych 
udaju pokud jde o parametry jako 
jsou zkresleni THD + N, odstup s/s 
a preslechy mezi kanaly. 

Obvod TA3020 je rozdelen do dvou 
sekci - na vstupni obvody, coz 
predstavuji vyvody 12 az 37, a vystupni 
obvody (vysokonapet’ove) s vyvody 
1 az 10 a 39 az 48. Vstupni i vystupni 
obvody maji oddelene zemnici plochy, 
ktere mohou byt propojeny pouze 
v jedinem bode, a to bud’ vodivou 
cestou nebo feritovou tlumivkou. 

Analogova zem (vyvody 28 a 34) 
musi byt propojena primo na obvodu 
TA3020. Zem napajeciho napeti + 5 V 
musi byt pripojena take k vyvodu 28. 
V podstate vsechny externi vstupni 
obvody, jako jsou predzesilovace, 
aktivni filtry apod., musi byt vztazeny 
k vyvodu 28. 

Pro napajeci zdroj firma TRIPATH 
doporucuje klasicky system zemi 
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Obr. 4. Zapojeni vyvodu obvodu TA3020 
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Obr. 5. Zjednodusene zapojeni jednoho kanalu obvodu TA3020 


s centralmm bodem na napajecim 
zdroji (usporadani do hvezdy). Proto 
by mely byt vykonova zem i zem pro 
reproduktory vedeny samostatnymi 
spoji az k napajecimu zdroji. 

Aplikacnf poznamky 

Nastaveni zisku 

Celkovy zisk zesilovace je urcen 
ziskem vstupniho zesilovace a ziskem 
modulatoru podle vzorce: 

AVTA3020 = AVINPUTSTAGE * 
AVMODULATOR 

Zisk vstupniho zesilovace je: 

AVINPUTSTAGE = R f /Rj 

Napet’ove zesileni vstupniho zesi¬ 
lovace by melo byt nastaveno tak, aby 
pri maximalnim vstupnim napeti 
(pro pine vybuzeni koncoveho stupne 
nepresahl rozkmit mezivrcholove 
napeti) na vystupu predzesilovace 4 V. 

Modulator konvertuje signal ze 
vstupniho zesilovace na vysoko- 
napet’ovy vystupni signal. Optimalni 
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nastaveni zisku modulatoru je urceno 
pouzitym napajecim napetim a ma- 
ximalni pripustnou velikosti signalu 
zpetne vazby. Hodnoty odporu RFBA, 
RFBB a RFBC urcuji zisk modu¬ 
latoru. Jednou nastaveny zisk modu¬ 
latoru zustava konstantni i pri 
zmenach napajeciho napeti, zpuso- 
beneho proudovym odberem ze 
zdroje. 

Pro nejlepsi odstup s/s a minimalni 
THD+N by mela byt nejvyssi tiroveh 
zpetnovazebniho signalu 4 Vss. Tak 
bude zarucen nejmensi mozny zisk 
modulatoru, aniz by hrozilo prebuzeni 
zpetnovazebniho vstupu modulatoru. 

Pro vypocet odporu ve zpetne vazbe 
modulatoru plati vztah: 

Rfba )' e volitelny, doporucena velikost 
1 k£l 

^■FBB = (^-FBA * ^pp)/(Vpp - 4) 

R-FBC = (RFBA*Vpp)/4 

Potom je zisk modulatoru: 

Tyto vztahy plati za predpokladu, ze 

V PP = /V NN / 


Him® 


r fbc * ( r fba+ r fbe) 
AVMOD. =-+ 1 

r fba * r fbe 

Pro ilustraci, je-li napajeci napeti ± 52 V 
R fba = 1 kft (1 %) 

R fbb = 1,08 k£l (1 %) 

R fbc = 13 kH (1 %) 

zisk modulatoru je: 

13 k * (1,0 k+1,08 k) 

AVMOD. =-+ 1 = 26,04 V/V 

1,0 k * 1,08 k 

Vzhledem k nestandardnim 
hodnotam vypoctenych odporu je 
treba pozadovanou velikost slozit 
z dvojice odporu z rady E12/E24 
s presnosti 1 %. 

Funkce MUTE 

Funkce se zapina privedenim 
logicke urovne "1" na vstup MUTE, 
oba vystupni tranzistory jsou trvale 
rozepnuty. Prepnutim vstupu MUTE 
na uroven logicke "0" je obvod po asi 
200 ms zpozdeni uveden do normalni 
cinnosti. 
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DC offset 

Obvod TA3020 se vyznacuje typicky 
dlouhodobou stabilitou nastavenf DC 
offsetu na vystupu. Takze pokud byl 
DC offset jednou nastaven (naprfklad 
obvodem doporucenym v typickem 
zapojenf na obr. 4), nejsou jiz za 
provozu potreba zadne dalsf externf 
obvody. Pokud je obvod ve stavu 
MUTE, muze byt vystupnf napetf 
nezatfzeneho obvodu mfrne odlisne od 
nuly. Vzhledem k vystupnf impedanci 
okolo 10 kohmu (ve stavu MUTE) je 
po pripojenf zateze (reproduktoru) 
vystup prakticky na nule. 

HMUTE 

Vyvod HMUTE je logicky vystup 
s urovnf 0/+5 V, indikujfcf nektere 
chybove stavy obvodu behem cinnosti, 
jako jsou: 

- proudova ochrana, 

- prepet’ova ochrana, 

- podpet’ova ochrana. 

Na vystup HMUTE muzeme pres 
odpor 2 kohmy pffmo pripojit 
signalizacnf LED. 

Nadproudova ochrana 

TA3020 obsahuje obvody nad¬ 
proudove ochrany, ktere vyhodnocujf 
ubytky napetf na odporech RS, 
zapojenych v serii se spfnacfmi 
tranzistory MOSFET. Hranice 
nasazenf proudove ochrany je urcena 
odpory RS a ROCR. Aktivace 
nadproudove ochrany odpojf trvale 
vystupy obvodu TA3020. Do pro- 
voznfho stavu je TA3020 uveden 
vypnutfm a opetovnym zapnutfm 
napajenf nebo prepnutfm vstupu 
MUTE. 

Maximalnf proud ISC urcfme podle 
vztahu: 

Isc = 3580 * (Vtoc ■ Ibias * Rocr)/ 
(Rocr * Rs) 

Rocr = (3580 * V ROC )/(I sc * R s 
+ 3580 * I BIAS ) 

kde: 

Rs a R OCR i e v [ft] 

Vtoc ) e typicky 1 V(viz katalogovy list) 

Ibias = 20 flA 

Naprfklad pro limitnf proud 
I sc = 30 A je Rqcr 9,63 kfl a R s 10 mO. 

Protoze vykonove nfzkoohmove 
odpory jsou bezne dostupne pouze 
v omezene fade hodnot (0,01; 0,025 
a 0,05 D), slouzf odpor Rqcr 


k nastavenf pozadovane velikosti I sc . 
Kondenzator C HBR zvysuje teoreticky 
vypocftanou velikost I sc . Proto se 
doporucuje pri vyvoji na konkretnf 
aplikaci upravit hodnotu Rqcr tak, 
aby nevypfnala nadproudova ochrana 
ani pri plnem vykonu (limitaci) do 
jmenovite zateze, ale soucasne must 
byt dodrzen maximalnf povoleny 
proud pouzitych koncovych 
tranzistoru, aby nedoslo k jejich 
znicenf. Toto upozornenf je na mfste 
predevsfm pri provozu modulu na 
hranici povolenych vykonu a pri 
provozu do zateze 2 D (nebo 
4hv mustkovem zapojenf). 

Prepet’ova a podpet’ova 
ochrana 

TA3020 je vybaven vstupy pro 
detekci zmensenf nebo zvetsenf 
napajecfho napetf mimo hranice 
definovane uzivatelem. Tato detekce 
je samostatna pro kladnou i zapornou 
vetev napajenf. Vypocet hodnot 

odporu Ryppi, Rvnni a r vnn2 J e 
popsan v aplikacnfch poznamkach 
obvodu (i www.tripath.com ). Pro typicke 
zapojenf podle obr. 4 jsou hodnoty 
Ryppi 450 kfi, Rvnni 450 kD 
a R-VNN2 1>35 Mil. 

Jsou-li prekroceny meze, urceneh 

odpory Ryppi? Rvnni a Rvnn 2 > ) e 
aktivovana funkce MUTE a vystup 
obvodu je odpojen (oba spfnacf 
tranzistory zustanou rozepnuty). 
Aktivace teto funkce ma pevne 
nastavene zpozdenf 200 ms, takze 
prfpadne kratke napet’ove spicky, 
ktere by se mohly objevit na napajecfm 
napetf, nezpusobf odpojenf obvodu. 
Na rozdfl od nadproudove ochrany, po 
jejfz aktivaci zustane obvod ve stavu 
MUTE, u napet’ovych ochran se po 
navratu napajecfho napetf do povo¬ 
lenych mezf obvod automaticky uvede 
do funkcnfho stavu. 

Napajeci napetf 

Jak jiz bylo receno, krome hlavnfho 
symetrickeho napajecfho napetf, ktere 
muze byt v rozmezf ±15 az ±65 V, 
jsou pro funkci obvodu zapotrebf 
jeste dalsf dve samostatna napajeci 
napetf: +5 V pro procesor a +10 V pro 
budic spfnacfho tranzistoru zaporne 
vetve. Na obr. 6 je znazorneno spravne 
propojenf a polarizace jednotlivych 
napajecfch napetf. Pri navrhu desky je 
treba oddelit analogovou a vykonovou 
zem. Jejich vzajemne propojenf 
pomocf feritove tlumivky je take na 
obr. 6. 

(C(4n<i£ehA-(ke. iT^nnre 


Upozornenf: Pomocna napajeci 
napetf +5Va+10V nesmf bjh odvo- 
zovana (naprfklad monolitickym 
stabilizatorem) z napajecfho napetf 
VPP nebo VNN. Je skutecne zapotrebf 
sft’ovy transformator se samostatnymi 
vinutfmi. Pro generovanf VN10 lze 
sice pouzft spfnany menic, napajeny 
z VNN, ale slozitost zapojenf a cena 



Obr. 6. Princip zapojeni napajecfho 
zdroje pro TA3020 


soucastek prevysuje naklady na 
samostatne sekundarnf vinutf. 

Vyber koncovych tranzistoru 

Klfcovymi parametry pro vyber 
koncovych tranzistoru jsou: zaverne 
napetf V DS , naboj rfdicf elektrody Q g 
a odpor kanalu v sepnutem stavu 

RdS(ON)- 

Zaverne napetf tranzistoru musf 
s rezervou pokryt pine napajeci napetf 
(soucet obou polarit) vcetne rezervy 
pro prfpadne napet’ove spicky, ktere se 
mohou na napajecfm napetf vy- 
skytnout. Pri dobrem navrhu DPS by 
zaverne napetf melo byt asi o 50 % 
vetssf nez soucet V PP a V NN . 

Pro dosazenf dobrych vlastnostf 
zesilovace je idealnf co nejnizsf 
RDS(ON) a soucasne i minimalnf Q g . 
To muze byt problem, protoze u ty- 
pickych tranzistoru MOSFET 
s klesajfcfm RDS(ON) roste Q g 
a opacne. Z tohoto duvodu firma 
TRIPATH doporucuje na mfste 
koncovych tranzistoru poslednf 
generaci spfnacfch tranzistoru firmy 
SGS-THOMSON typu STW34NB20 
nebo STW38NB20, ktere majf zaverne 
napetf 200 V, Rds(ON) <0,075 ohmu 
pri 34 A (nebo <0,065 ohmu pri 38 A) 
a Q g typicky 60 az 70 nC 
(nanocoulomb). 
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Obr. 7. Princip zapojeni obvodu TA3020 do mustku. 


Volba odporu ridici elektrody 
RG 

Odpor RG slouzi pro kontrolu 
strmosti nabezne a sestupne hrany 
a omezeni zakmitu pri spinani 
tranzistoru MOSFET. Prilis maly 
odpor zvysuje vykonovou ztratu 
v budici, prilis velky odpor prodluzuje 
spinaci easy a vyzaduje tudiz dels! 
interval BBM (brek-before-make). 
Typicke hodnoty R G se pohybuji mezi 
5 az 10 £2. 

Kontrola zpozdeni' BBM (break- 
before-make) 

Jak bylo vysvetleno v livodu, pouziti 
polovicniho mustku na vystupu 
zesilovace vyzaduje pro bezpecny 
provoz vlozit mezi rozpojenim jedne 
poloviny a sepnutim druhe poloviny 
mustku urcite casove zpozdeni. To se 
nastavuje logickymi urovnemi na 
vstupech BBMO a BBM1. Stav vstupu 
BBMO a BBM1 a jim odpovidajici 
zpozdeni je uvedeno v tab. 2. Pro 
prakticky provoz jsou hodnoty 
zpozdeni 0 a 40 ns prilis kratke, takze 
pripadaji v uvahu pouze 80 nebo 
120 ns. V tom pripade muzeme signal 
BBM1 rovnou uzemnit. 



Navrh vystupniho filtru 

Jednou z prednosti technologie 
Digital Power Processing (DPP) ve 
srovnani s klasickou PWM je moznost 
pouzit vystupni filtry s vyssim 
meznim kmitoctem (firma TRIPATH 
doporucuje na vystupu filtr druheho 
radu s meznim kmitoctem 100 kHz). 
To umoznuje vyssi spinaci kmitocet 
(200 kHz az 1,5 MHz), ktery lezi 


vyrazne nad akustickym pasmem 
20 Hz az 20 kHz. Vyssi doporuceny 
mezni kmitocet filtru je vyhodny 
zejmena v pripade, ze zesilovac bude 
pracovat do ruznych zatezovacich 
impedanci (4 nebo 8 £2). Firma 
TRIPATH doporucuje pro konstrukei 
vystupniho filtru pouzit civku 
s indukenosti asi 11 pH a kondenzator 
0,22 pF. Civka je navinuta na 
toroidnim feritovem jadru AMIDON 
T106-2, ma 29 zavitu lakovaneho 
dratu o prumeru 1,3 mm. Za 
vystupnim filtrem je nutno zaradit RC 
clen (zobel), ktery zatezuje vystup 
pokud nejsou pripojeny reproduktory. 
Bez teto zateze by vznikaly na vystupu 
napet’ove spicky, ktere by mohly 
zpusobit prorazeni koncovych 
tranzistoru. V doporucenem zapojeni 
je zobel tvoren odporem 20 £2/2 W a 
kondenzatorem 0,22 pF. 

Mustkove zapojeni 

Vsechny obvody TRIPATH mohou 
pracovat v mustkovem zapojeni. 
Nejjednodussi je pouzit zapojeni podle 
obr. 7. Druhou moznosti je jeden kanal 
zesilovace budit primo a pred druhy 
zaradit invertor (napr. s operacnim 
zesilovacem). 

Mustkove zapojeni se zatezovaci 
impedanci mensi nez 8 £2 klade 
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zvysene naroky na vykonove 
tranzistory (vetsf proudy, vetsf 
vykonova ztrata) a vzhledem k moz- 
nosti vzniku proudovych a napet’ovych 
spicek musf byt navrh desky s plos- 
nymi spoji co nejlepe optimalizovan. 

Protoze spfnacf kmitocty obou 
kanalu nejsou synchronizovany (rozdfl 
by mel byt vetsi nez 40 kHz), musf byt 
i v mustkovem zapojenf vystupnf 
filtr a zobel na vystupu obou kanalu. 

Pumpovam napajeciho napeti 

Jednfm z moznych problemu pri 
konstrukci spfnanych zesilovacu je 
pumpovanf napajeciho napetf pri 
nfzkych kmitoctech. Prfcinou je proud 
z indukcnosti vystupnfho filtru, 
tekoucf do filtracnfch kondenzatoru 
napajeciho zdroje v opacnem smeru, 
nez je stejnosmerny proud do zateze 
ze zdroje. To muze zpusobovat 
okamzite zvysenf napajeciho napetf. 
Vyraznejsf narust napetf pak muze 
aktivovat prepet’ovou ochranu obvodu 
a odpojit koncovy stupen. Protoze se 
prepet’ova ochrana po navracenf do 
povolenych mezf sama vypne, muze se 
obvod dostat do stavu, kdy je perio- 
dicky zapfnan a vypfnan. 

Jednfm z resenf tohoto problemu je 
zvetsit kapacitu filtracnfch konden¬ 
zatoru zdroje. Druhou moznostf je 
vyuzft faktu, ze v beznem hudebnfm 
signalu jsou nfzke kmitocty vetsinou 
shodne v obou kanalech. Muzeme tedy 
obratit fazi jednoho kanalu (invertovat 
jeden vstup). Signaly pak budou 
v protifazi a efekt pumpovanf napa- 
jecfho napetf se vzajemne vyrusf. 
Musfme pouze zajistit, aby byly 
u jednoho kanalu prohozeny i vystupy 
pro reproduktor. Z tohoto hlediska je 
vyhodne i zapojenf do mustku, kdy 
jsou obe poloviny buzeny shodnym, 
pouze fazove otocenym signalem. 

Ucinnost koncoveho stupne 

Podrobny vypocet ucinnosti je 
uveden v technicke dokumentaci, 
pouze pro ilustraci je s hodnotami 
soucastek podle doporuceneho 
zapojenf, zatezovacf impedanci 
8 ohmu a vystupnfm vykonu 125 W 
prfkon zesilovace 134,3 W, takze 
ucinnost je asi 93 %. Vidfme, ze 
celkova vykonova ztrata je pouze 
9,3 W, pricemz je rozdelena na ztratu 
obvodu TA3020 (1,6 W/kanal), ztraty 
na seriovych odporech R s a ztraty ve 
spfnacfch tranzistorech (proud do 
rfdicf elektrody a ztrata na odporu 
Rds(ON))- 2 uvedeneho rozboru je 


patrne, ze rozptyleny vykon na 
spfnacfch tranzistorech je skutecne 
minimalnf a zesilovac ve trfde 
T klade v porovnanf s klasickou 
trfdou AB nesrovnatelne nizsf naroky 
na chlazenf koncovych tranzistoru. Pri 
srovnatelnem vystupnfm vykonu 
muze mft spfnany zesilovac i pod- 
statne mensf sft’ovy transformator. 
Protoze velikost chladicu a sft’oveho 
transformatoru vyrazne ovlivnuje 
cenu zesilovace, mohou byt i pres vyssf 
cenu budice celkove naklady na 
zesilovac nizsf nez pri klasicke 
konstrukci. Nezanedbatelne nenf ani 
snfzenf celkoveho poctu koncovych 
tranzistoru, kdy kazda vetev pouzfva 
pouze jednu dvojici relativne levnych 
spfnacfch tranzistoru MOSFET. 

Mereni vlastnosti obvodu 
TA3020 

Vzhledem k charakteru zpracovanf 
nfzkofrekvencnfho signalu obsahuje 
vystupnf signal krome akustickeho 
spektra v rozsahu 20 Hz az 20 kHz 
jeste dalsf slozky (vyssf harmonicke), 
lezfcf vysoko nad slysitelnym pasmem, 
ktere v zadnem prfpade nezhorsujf 
poslechove vlastnosti zesilovace, ale 
mohou se negativne projevit pri 
merenf nekterych specifickych 
vlastnosti, (zejmena sumovych), jako 
je odstup s/s nebo THD + N. Proto 
musf byt pri merenf pouzity mericf 
prfstroje s omezenou sfrkou 


kmitoctoveho pasma. Dosazenf 
charakteristickych vlastnosti, uvede- 
nych v grafu zkreslenf THD+N na 
obr. 1, je podmfneno pouzitfm 
nevahoveho filtru s sfrkou pasma 
20 Hz az 22 kHz. 

Vyvojovy modul RB-TA3020 

Pro snazsf vyvoj a testovanf dodava 
firma TRIPATH hotove moduly 
koncovych zesilovacu. Kompletnf 
dokumentace vcetne desky s plosnymi 
spoji a rozpisky soucastek je dostupna 
na www.tripath.com. 

Na obr. 8 je cely modul RB-TA3020 
vcetne chladice. Dodava se ve dvou 
vykonovych variantach, ktere se lisf 
pouze doporucenym napajecfm 
napetfm a zmenou hodnot nekterych 
soucastek. Vykonnejsf varianta 
RB-TA3020-2 dava vystupnf vykon 
2x 175 W/4 D/±45 V pri THD+N 0,1 
% a 525 W/4 D v mustkovem zapojenf. 

Vyvojovy modul Bridged 
RB-TA3020 

Pro experimentovanf s mustkovym 
zapojenfm obvodu TA3020 dodava 
firma TRIPATH vyvojovy modul 
Bridged RB-TA3020 (opet ve trech 
vykonovych variantach). Mustkovym 
usporadanfm a zdvojenfm spfnacfch 
tranzistoru lze z tohoto modulu 
odebfrat spickovy vykon az 1800 W 
(pri THD+N) 10 %. 
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„Audio“ milivoltmetr 

Pavel Meca 


Pfi stavbe a nastavovani zesilovacu 
i korekcnich obvodu se bez zakladnfho 
mefeni neobejdeme. Pro amaterske 
podminky je zde popsan velice jedno- 
duchy a levny "audio" milivoltmetr 
s rozsahy 10mA, lOOmV, IV a 10V pro 


kmitoctovy rozsah do 200 kHz. Merit 
a nastavovat nf zafizeni lze ovsem 
i osciloskopem, mereni je vsak hrube 
a tim i nepfesne. 

Schema zapojeni 


Na obr. 1 je celkove zapojeni 
milivoltmetru. Vstup milivoltmetru je 
vazany na zesilovac pres kondenzator 
Cl. To umozni merit i napf. zvlneni 
na stejnosmernem napajecim napeti. 
Jako zesilovac mefeneho signalu je 



Obr. 1. Schema zapojeni m'zkofrekvencniho milivoltmetru 


Jmenovite vlastnosti nejvyko- 
nnejsiho typu jsou: Vystupni vykon 
1350 W/4 ry±60 V pfi THD+N 0,1 
%; 1500 W pfi THD + N 1% 
a 1800 W pfi THD+N 10 %. Modul 
je schopen pracovat do zateze 2 fly, 
kdy je maximalni vykon 1500 W (pfi 
vetsim vykonu je obvod pfepnut do 
stavu MUTE proudovou ochranou). 
Aby pfi pfipadnych vykonovych 
spickach nedochazelo k odpojovani 
zesilovace, je nutno snizit napajeci 
napeti. Modul je pfitom stabilni jeste 
pfi zatezovaci impedanci 1 £!(!), ale 
diky proudove limitaci se podle na- 
pajeciho napeti pohybuje vystupni 

10 


vykon pouze od 500 do 850 W (pak se 
odpoji). 

Sestaveny modul Bridged TA3020-3 
je na obr. 9. 

Z uvedeneho strucneho popisu je 
zfejme, ze obvod TA3020 otevira 
i v amaterske oblasti naprosto nove 
moznosti pfi konstrukci spinanych 
vykonovych zesilovacu s vystupnimi 
vykony az 2x 1500 W (pfi pouziti dvou 
obvodu TA3020 v mustkovem zapo¬ 
jeni). Velmi dobra technicka podpora 
ze strany firmy TRIPATH (pfehledne 
zpracovane katalogove listy a aplikacni 
poznamky s detailnim rozborem 
a postupem vypoctu vsech dulezitych 

ITitTTFH 


soucastek, doporucene zasady pfi 
individualnim navrhu desek s plos- 
nymi spoji a kompletni dokumentace 
k vyvojovym modulum vcetne desek 
s plosnymi spoji) zvysuje pravde- 
podobnost zachovani vyrobcem 
udavanych technickych parametru 
zesilovacu. Protoze nas tento obvod 
velmi zaujal, pfipravujeme vlastni 
konstrukci modulu koncoveho 
zesilovace jak ve stereofonnim, tak 
i v mustkovem provedeni. 

Obvod TA0104A bude popsan 
pfiste. 

Pokracovdni 
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Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji 



Ir 



GND 


Obr. 3. Schema zapojeni pro testo- 
vanf baterie 



Obr 4. Obrazec desky s plosnymi 
spoji 


pouzit operacnf zesilovac - v tomto 
pffpade typ LF351 nebo LF356, 
bezny operacnf zesilovac by vykazoval 
teplotnf nestabilitu a nema ani sffku 
pfenaseneho pasma. Odpory R1 a R2 
vytvafejf tzv. virtualnf zem, protoze je 
pouzito nesymetricke napajenf. 
Pfepfnacem se volf rozsahy mefenf. 
Odpory jsou pfepfnany ve zpetne 
vazbe zesilovace. Nejlepsf by bylo 
pouzft pfepfnac, ktery pfi pfepfnanf 
vubec nerozpojuje kontakty. Vsechny 
odpory je nutno pouzft s tolerancf 1%. 
Trimr TP1 by mel byt stabilnf typ 
cermetovy. Ve zpetne vazbe je zapojen 
i usmernovacf mustek z beznych diod 
1N4148. Prave zapojenf diod ve zpetne 
vazbe eliminuje nelinearitu diod 
a jejich ubytek napetf v propustnem 
smeru. Zde je nutno upozornit, ze 
popsany milivoltmetr je pouzitelny 
pouze pro sinusovy signal! Pri mefenf 
signalu jineho prubehu nebude 
souhlasit stupnice mefidla. Pro jine 
prubehy nez sinusove je vsak mozno 
pouzft milivoltmetr jako prosty 
indikator pro nastavenf maxima nebo 
minima. Mericf prfstroj ukazuje tzv. 
efektivnf hodnotu. Proto pozor pri 
porovnavanf s osciloskopem, na kte- 
rem cteme hodnotu spickovou. Vztah 
mezi spickovym a efektivnfm napetfm 
pro sinusovy signal je: Uef = V - 
hodnota spickova je v tomto prfpade 
pouze jedna pulvlna prectena z obra- 
zovky. 

Jako meridlo lze v principu pouzft 
libovolny typ. Nejlepsf je vsak pouzft 
to, ktery ma stupnici se 100 dflky a je 
pro proud 100 pA. Pro meridlo s jinym 
zakladnfm rozsahem je nutno zmenit 
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trimr TP1 a popr. i odpor R9. 

Pro indikaci zapnutf milivoltmetru 
je mozno pouzft diodu LED. Pri 
bateriovem napajenf je vhodne pouzft 
typ s velkou svivostf. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska PS, ktera 
ma rozmer 56 x 30 mm. Na jejfm 
osazenf nenf nic zaludneho. Prepfnac 
se pripojf co nejkratsfmi vodici. Pro 
napajenf je mozno pouzft dobre 
stabilizovany a hlavne dobre filtrovany 
sft’ovy zdroj - pro bezne mefenf jsou 
vsak asi nejvhodnejsf dve baterie 9 V. 
Milivoltmetr je vhodne (spfse nutne) 
umfstit do kovove krabicky pro 
odstfnenf elektroniky. Pro vstupnf 
konektor je nevhodnejsf pouzit typ 
CINCH. Meficf kabel by mel byt 
stfnen v co nejvetsf deice. 

Na obr. 3 je zapojenf pro testovanf 
baterie. Trimrem TP2 nastavfme na 
mefidle dflek 100 pfi nove baterii. 
Milivoltmetr by mel fungovat do na¬ 
petf baterie 16 V. V prubehu pouzfvanf 
je pak tfeba pfesne zjistit, pfi jakem 
napetf jiz milivoltmetr funguje 
nespravne. 

Nastavenf 

Pro nastavenf je tfeba mft generator 
sinusoveho signalu - pozor, signal 
jineho prubehu nenf pouzitelny ! Po 
zapnutf je vhodne pockat nekolik 
minut, nez se teplotne ustalf elek- 
tronicky obvod. Na generatoru nasta¬ 
vfme kmitocet 10 kHz. Pfipojfme 
paralelne nejaky cejchovany milivolt- 

LMlIEb 


metr a popsany milivoltmetr. Trimrem 
TP1 nastavfme shodny tidaj podle 
cejchovaneho milivoltmetru - pozor, 
musfme vedet, zda porovnavacf 
milivoltmetr ukazuje hodnotu spic¬ 
kovou nebo efektivnf. Protoze ve 
zpetne vazbe zesilovace jsou pouze 
diody, bude rucka mefidla pfi velmi 
nfzkych kmitoctech (asi do 20 Hz) 
lehce kmitat. 


Seznam soucastek 

odpory 0207 1% 


R1.R2.R3.100 kO 

R4,R8.10 kQ 

R5.10 0 

R6.100 0 

R7 .1 kQ 

R9 . 62011 - viz text 

R10.2,2 kll - 4,7 kll 

C1.C4.100 AtF/25 V 

C2.10 ^F/50 V 

C3. 1000 juF/16 V 

IC1.LF351 (LF356) 

D1-D4.1N4148 

T1.BC556 

ostatni 

TP1 . 500(470)0 


prepi'nac 4 polohy 
LED s velkou svi'tivosti 
vypi'nac 

konektor CINCH 
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Digitalnf efektovy procesor DEP 16M 

Alan Kraus 


Efektova zarfzenf pro hudebnfky 
a zvukare z pohledu realizace v ama¬ 
terskych podmfnkach je mozne 
rozdelit do dvou zakladnfch skupin 
- realizovatelna a nerealizovatelna. 
Digitalnf efektove procesory patrily az 
do dnesnfch dnu prakticky vyhradne 
do skupiny konstrukcf nereali- 
zovatelnych. Ne ze by dnes jiz nebyly 
k dispozici dostatecne vykonne DSP 
(signalove procesory), schopne tyto 
aplikace zvladnout. Problem je spfs 
v tom, ze vyvojove prace na teto tech- 
nologicke tirovni vyzadujf jiz znacne 
odborne znalosti a vysoke naklady na 
vyvojove prostredky. To branf hromad- 
nejsfmu vyuzitf v amaterskych 
podmfnkach. Technologickym vrcho- 
lem amaterskych konstrukcf proto 
byly digitalnf echa, prfpadne nekolik 
jinych typu efektovych zarfzenf, 
postavenych nejcasteji na analogovych 
posuvnych registrech rady MN3xxx. 

Zasadnf prulom do teto oblasti 
vsak prinesly obvody rady ALxxxx, 
specialne navrzene pro snadnou 
realizaci digitalnfch efektovych 
zarfzenf. Rada obvodu ALxxxx 
obsahuje stereofonnf 24bitove A/D 
a D/A prevodnfky, jednocipove 
efektove procesory s naprogra- 
movanymi efekty SCR (Single Chip 
Reverb) a universalnf signalove 
procesory pro realizaci vlastnfch 
digitalnfch efektu (kompresory 
a expandery, vocodery, 100 pasmove 
stereofonnf EQ a mnohe dalsf). Hlavnf 
prednostf vsech obvodu je jejich 
optimalizace pro pouzitf v digitalnfch 
efektovych zarfzenf pri zachovanf co 
nejjednodussf konstrukce s minimem 
externfch soucastek. Pro predstavenf 
teto nove rady progresivnfch kon- 
strukcnfch prvku jsme pouzili cast 
vyvojoveho kitu s jednocipovym 
efektovym procesorem AL3201, ktery 
muze byt vestaven do stavajfcfch 
zarfzenf (mixaznf pulty, smesovacf 
zesilovace, kytarova komba apod.) 
nebo pouzit jako samostatne efektove 
zarfzenf. Signalova cast se sklada ze 
vstupnfch obvodu, prevadejfcfch 
nesymetricky vstupnf signal na 
symetricky, ktery je zpracovan 
v 24bitovem A/D prevodnfku 
AL1101-ADC. Na jeho vystupu je 
efektovy procesor AL3201-SCR. 
Vystup z SCR je preveden zpet na ana- 


logovy signal D/A prevodnfkem 
AL1201-DAC. Symetricky vystup 
z DAC je priveden na vystupnf filtr 
(dolnf propust) a znesymetrizovan. 
Mimo analogove vstupy a vystupy 
s obvody NJM4580D je na desce 
jeste zapojenf pro generovanf signalu 
\RESET pro SCR s obvodem 74HC14. 
Modul je napajen jedinym strfdavym 
napajecfm napetfm 12 V, z ktereho je 
odvozeno jak symetricke napajecf 
napetf ± 12 V pro operacnf zesilovace, 
tak i + 5 V pro A/D a D/A prevodnfky 
a SCR. Volba jednoho z sestnacti 
zabudovanych programu se provadf 


nastavenfm logicke tirovne (0 nebo 1) 
na vstupech PROGO az PROG4 
obvodu SCR. Ty jsou internfm 
odporem v procesoru nastaveny na 
logickou 1. Stacf tedy ke vstupum 
PROGO az PROG4 pripojit naprfklad 
rotacnf 16polohovy koder s BCD 
vystupem, ktery spojf prfslusne vstupy 
se zemf. 

ALII 01-ADC 

AL1101-ADC je stereofonnf 
24bitovy A/D prevodnfk v pouzdru 
16pin SOIC-150 mils. K zakladnfm 


Program List 


Prg Name Description 


0* 

Delay 1 

125ms slapback delay for 
vocals and guitars. 

1 

Chorus/Room 2 

Aut o-wait guitar effect with 
reverb for lead instruments. 

2 

Hall 2 

Warm hall for acoustic 
guitars, pianos, and vocals. 

3 

Vocal Cancel 

Removes lead vocals from 
many stereo recordings. 

4 * 

Delay 2 

190ms delay for percussive 
arpeggios. 

5 

Chorus/Room 1 

Chorus with reverb for 
guitars, synths, and pianos. 

6 

Hall 1 

Bright hall reverb for 
drums, guitars, and vocals. 

7 

Rotary Speaker 

Rotary speaker emulation 
for organs and guitars. 

8 

Flange 

Stereo flanger for jet wash 
effects. 

9 

Plate 2 

Sizzling bright plate reverb 
for vocals and drums. 

10 

Room 1 

Hardwood studio for 
acoustic instruments. 

11 

Plate 1 

Classic plate reverb for lead 
vocals and instruments. 

12* 

Chorus 

Stereo chorus for guitars 
and pianos. 

13 

Plate 3 

Short vintage plate reverb 
for snares and guitars. 

14 

Room 2 

Ambience for acoustic 
mixes and synth sounds. 

15 

Room 3 

Warm room for guitars and 
rhythm instruments. 


Tab.l. 
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Prog3 

Prog2 

Progl 

Prog0 

Int/Ext. 

Digin 

SData 

SClk 

Xtalln 

XtalOut 



DigOut 


SysClk 

BitClk 

WdClk 


Obr. 1. Blokove schema zapojeni obvodu AL3201-SCR 


prednostem obvodu patrf: 

- 24bitova konverze 

- dynamicky rozsah 107 dB (A-filtr) 

- zkreslen! THD 0,002 % (vstup = 
-ldBFS) 

- 64nasobne prevzorkovan! 

- vzorkovac! frekvence od 24 kHz do 
55 kHz 

- digitaln! horn! propust 

- celkovy pnkon pouze 110 mW 
(Fs = 48 kHz) 

- estaveny PLL generuje vsechny 
intern! casovac! signaly pouze 
z jednoho externiho hodinoveho 
signalu o nizkem kmitoctu (Fs) 

- vstupn! symetricke napet! az ±4 V 

- napajeci napet! +5 V 

AL1201-DAC 

AL1201-DAC je stereofonn! 

24bitovy D/A prevodmk v pouzdru 

16pin SOIC 150 mils. Jeho charak- 

teristicke vlastnosti jsou: 

- 24bitova konverze 

- dynamicky rozsah 107 dB (A-filtr) 

- zkreslen! THD 0,003 % pfi plnem 
vyst. nap. 

- 128nasobne pfevzorkovani 

- vzorkovac! kmitocet 24 kHz az 
55 kHz 

- celkovy pnkon 170 mW (Fs = 
48 kHz) 

- vestaveny PLL generuje vsechny 
intern! casovac! signaly pouze z jed¬ 
noho externiho hodinoveho signalu 
o nizkem kmitoctu (Fs) 

- vystupn! sym. napet! az ±4 V 

- napajeci napet! +5 V 

11/2001 


AL3201-SCR 

AL3201-SCR (Single Chip Reverb) 
je digitaln! signalovy procesor 
s sestnacti pevne naprogramovanymi 
efekty, jako jsou napf. dozvuky, 
ozveny, zpozden!, chorus, potlacen! 
zpevu apod. Jejich pfehled je v tab. 1. 
Nazvy efektu jsou ponechany v anglic- 
tine, protoze jsou tak vetsinou zazity 
a cesky preklad by nemusel byt 
srozumitelny. Obvod AL3201-SCR je 
v pouzdre 16pin SOIC 300 mils. 
Blokove zapojen! obvodu je na obr. 1. 

Mimo programu v pameti PROM je 
mozne tez vyuzit intern! pamet’ SRAM 
pro tvorbu vlastnich efektu. V nasem 
pnpade jsme pouzili pouze 16 fixnich 
programu. 

Zakladn! vlastnosti: 

- 16 predvolenych programu 

- seriove programovatelna pamet’ 
SRAM pro vyvoj vlastnich programu 

- 128 programovych instrukc! behem 
hodinoveho impulsu 

(6 MIPS pfi Fs 48 kHz) 

- integrovana pamet’ DRAM 32 k 
umoznuje zpozden! 680 ms pfi 
Fs 48 kHz 

- integrovany oscilator nzeny pouze 
externim krystalem 

- napajec! napet! 3,3 V nebo 5 V 

Z uvedeneho prehledu je patrne, ze 
hlavnim cilem vyrobce bylo navr- 
hnout universalne pouzitelne obvody 
pro konstrukci digitalnich efektovych 
zarizen! s co nejjednodussim 
obvodovym resenim a minimem 
externich soucastek. Konstrukce 

{CUncitehA^ie. iziniEb 


zakladniho efektoveho modulu s ob¬ 
vody ALxxxx je popsana v nasleduji 
casti. 

Popis 

Schema zapojeni digitalniho 
efektoveho procesoru DEP 16M je na 
obr. 2. 

Vstupn! stereofonn! nesymetricky 
signal je priveden na spicky INL 
a INR. Pres vazebn! kondenzatory Cl 
a C2 pokracuje na oddelovac! 
zesilovace s IC4. Za nimi je vstupn! 
signal rozbocen a priveden na jednu 
stranu potenciometru PI. VIC5 (IC6) 
se z nesymetrickeho vstupniho signalu 
vytvor! symetricky pro vstup A/D 
prevodniku IC1. Protoze i analogova 
cast obvodu AL1101-ADC je napajena 
pouze nesymetrickym napetim +5 V, 
umoznuje symetricky analogovy vstup 
zpracovat napet! s vetsim rozkmitem 
(az ±4 V pro pine vybuzen!). To 
zlepsuje dosazitelny odstup s/s. 
Z vystupu A/D prevodniku DOUT 
pokracuje signal na vstup signaloveho 
procesoru IC3. Ten s vyjimkou 
blokovacich kondenzatoru C29 a C30 
ke sve cinnosti potrebuje pouze extern! 
krystal Ql, urcujic! vzorkovac! 
kmitocet. S uvedenym krystalem 
12,288 MHz je Fs 48 kHz. Ten je pro 
oba prevodmky (IC1 a IC2) k dispozici 
na vystupu WORDCLK. Volba 
programu je dana logickymi lirovnemi 
na vstupech PROGO az PROG3, ktere 
jsou intermmi odpory nastaveny na 
logickou "1". Pro volbu programu je 
idealn! pouzit rotacn! 16polohovy 
koder s BCD vystupem. Protoze tento 
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Obr. 2. Schema zapojeni efektoveho procesoru 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 


modul je urcen spise pro vestavbu do 
konkretniho zarizeni, neni prepinac 
programu umisten na DPS, ale podle 
pouziteho typu se propoji s deskou 
spoju vodici na konektory 09 az 
013. Korektni start procesoru po 
pripojeni napajeciho napeti zajist’uje 
signal (RESET, generovany obvodem 
IC9A a IC9B. K vyvodum 07 a 08 
muzeme pripojit externi spinac - 
tlacitko RESET. 

Zpracovana data ze signaloveho 
procesoru DIGOUT jsou privedena na 
vstup D/A prevodniku IC2. Analogovy 
vystup je opet symetricky s maxi- 
malnim napetim ±4 V. Pres odde- 
lovaci kondenzatory C9 az Cl2 jsou 
oba kanaly privedeny na symetricke 
zesilovace IC7A a IC7B, ktere jsou 
soucasne zapojeny jako filtr 2 radu 
(dolni propust) s meznim kmitoctem 
48 kHz. Zisk obvodu je -6 dB, aby byla 
na vystupu stejna uroveii signalu jako 
na vstupu. Potom je vystupni signal 
z IC7 priveden na dvojity poten- 
ciometr PI. Tim menime pomer 
puvodniho (tzv. sucheho) signalu vuci 
upravenemu z DSP Za potencio- 
metrem PI je zapojen sledovac s IC8 
a signal je priveden na pajeci spicky 
OUTL a OUTR. 

Vsechna napajeci napeti jsou 
odvozena z jedineho vstupniho 
stridaveho napeti 12 V. Diodou D2 
jednocestne usmernene napeti je 
filtrovano kondenzatorem C34 a stabi- 
lizovano regulatorem 7805 (IC10). 
Vystup +5 V napaji digitalni cast 


obvodu. Zdroj ±12 V pro operacni 
zesilovace je tvoren nasobici s diodami 
D3, D5 v kladne vetvi a D4, D6 
v zaporne vetvi. Pro stabilizaci jsou 
opet pouzity regulatory 7812 pro 
kladne a 7912 pro zaporne napeti. 
Vzhledem k nizkemu proudovemu 
odberu (nekolik desitek mA) a pouziti 


relativne velkych filtracnich 
kondenzatoru v nasobici je s ohledem 
na zvlneni napajeciho napeti pouzite 
resent dostacujici. Kondenzatory C43 
az C52 blokuji napajeci napeti 
operacnich zesilovacu a mely by byt 
umisteny co nejblize k napajecim 
vyvodum OZ. Kondenzator C53 je 
blokovaci pro obvod IC9. 

Stavba 

Pri navrhu desky s plosnymi spoji 
pro signalovy procesor AL3201-SCR 
s A/D a D/A prevodniky je nutno 
dodrzet urcita pravidla. Pres velmi 
jednoduche obvodove resent a optima- 
lizaci obvodu s ohledem na pocet 
externich soucastek a mozne zdroje 
ruseni doporucuje vyrobce nekolik 
zasad: 

1) Oddelit na desce s plosnymi spoji 
analogovou a digitalni cast. 

2) Pokud to konstrukce umozni, pro 
rozvod napajeciho napeti + 5 V pouzit 
samostatnou vodivou vrstvu (plane). 

3) Minimalne zemnici vrstvu 
(GND) navrhnout jako celistvou 
(rozlitou plochu) po cele plose DPS. 

4) Blokovaci kondenzatory v napa- 
jeni a kondenzatory predepsane 
u nekterych vyvodu cislicovych 
obvodu (BYPASS, MID, REF+ apod.) 
je nutno umistit co nejblize prislus- 



Obr. 4. Deska s plosnymi spoji ze strany soucastek (TOP) 
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji - BOTTOM 


nym vyvodum pro potlaceni mozneho 
ruseni (sumu). 

5) Kondenzatory pouzite ve filtrech 
by mely byt kvalitni keramicke (NPO) 
nebo svitkove. 

Modul efektoveho procesoru DEP 
16M je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech aa 
x bb mm. 

Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky s plosnymi spoji ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 5. 
Obvody rady AL se dodavaji pouze 
v provedeni SOIC pro povrchovou 
montaz. Roztec vyvodu 50 mils 
(1,27 mm) je jeste s pouzitim mikro- 
pajecky s ostrym hrotem pajitelna 
i v amaterskych podminkach. Pri 
osazovani je treba pracovat ciste. 
Zapajenou desku peclive prohledneme 
(nejlepe pod lupou) a odstranime 
pripadne zavady. Ohmmetrem zkon- 
trolujeme, zda v nektere napajeci 
vetvi neni zkrat. Pokud je vse 


v poradku, muzeme pripojit napajeci 
napeti. Zkontrolujeme hodinovy 
signal na vyvodu WORDCLK obvodu 
IC3. Na vstup pripojime zdroj signalu 
a vyzkousime funkci procesoru pro 
jednotlive programy, ktere volime 
uzemnenim vstupu PROGO az 
PROG3 obvodu IC3. 

Zaver 

Popsany efektovy procesor splnuje 
diky vysoce kvalitnimu zpracovani 
signalu (24bitove rozliseni pri 
vzorkovaci frekvenci 48 kHz) i ty 
nejvyssi naroky. Nizke zkresleni 
(radove 0,01 %) pri sirce pasma 20 Hz 
az 20 kHz a dynamice az 107 dB 
predstavuje novou kategorii v oblasti 
amaterskych konstrukci efektovych 
zarizeni pro hudebniky a zvukare. 
Velmi jednoduche obvodove resent 
s minimem externich soucastek 
umozhuje stavbu i mene zkusenym 
amaterum, pro ktere byla az dosud tato 
technologie prakticky nedostupna. 


Pro zajemce o stavbu modulu 
digitalniho efektoveho procesoru DEP 
16M dodavame (zpusoby objednani 
viz ctenarsky servis na str. XII): 

Dvoustranna vrtana a prokovena 
deska s plosnymi spoji A99593-DPS 
za 195,- Kc, sadu soucastek podle 
rozpisky materialu vcetne desky spoju 
DEP16M-KIT za 2.190,- Kc 
a kompletni oziveny modul 
DEP16M-MODUL za 2.490,- Kc. 


Seznam soucastek 


odpory 0204 

R33.1012 

R15, R16, R17, R18, R34.10k£2 

R22, R23, R25, R26.11 kQ 

R31.1 kQ 

R11.R12, R13, R14, R32.2200 

R3, R4, R5, R6, R7, R8, 

R9, RIO.2,2 kQ 

R27, R28.47Q 

R1, R2.47 kQ 

R19, R20, R21.R24.4,7 kQ 

R29, R30. 100 kQ 

C32, C33, C35, C36. . . . 1000 ^F/35 V 
C21 az C30, C37, C38 

,C39, C43 az C53 . 100 nF 

C3, C4, C5, 06, C9, CIO, C11 

Cl 2, C31, C40, C41, C42 ,10^F/25V 

C34.2200 juF/25 V 

Cl 5, Cl 6, C17, C18 . 220 pF 

Cl 3, Cl 4 . 470 pF 

Cl, C2, Cl9, C20 . 47 juF/25 V 

C7, C8.4,7 nF 

D1.1N4148 

D2, D3, D4, D5, D6.1N4007 

IC1 .ALII 01-ADC 

IC2.AL1201-DAC 

IC3.AL3201 -SCR 

IC4, IC5, IC6, IC7, IC8. . . . NJM4580D 

IC9.74HC14 

IC10. 7805 

IC11.7812 

IC12.7912 

Q1 . 12.288 MHz/HCI 8 

PI.5kQ/N-P16S 


EAGLE - Power Tools 


Protoze EAGLE podporuje vytva- 
reni specializovanych, uzivatelskych 
aplikaci prostrednictvim sveho 
zabudovaneho makroprogramovaciho 
jazyka ULP, je jich nyni k dispozici 
cela rada z nejruznejsich zdroju. 
Jednim z nich je i Power Tools od 
jedne firmy z Nemecka. 


Power Tools zahrnuje tyto uzitecne 
nastroje pro praci s programem Eagle: 

- DXF = > Eagle (umozhuje nacitat 
DXF soubor do desky i do 
schematu) 

- Rotation Tool (umozni rotovat 
soucastkou na desce o jakykoliv 
uhel) 


- Scaling Tool (umozni zmensit ci 
zvetsit elementy na desce ci celou 
desku) 

- Panel Tool (umozni desku 
panelizovat pro potrebu jeji vyrobu) 

- Dim Tool (pomuze jednoduse desku 
kotovat) 

- Dot Line Tool (vytvari teckovane 
cary ci sipky,i skonene pod uhlem) 
Info: www.cadware.cz 
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Symetricky predzesilovac tridy High-End 


Predzesilovac muze vyrazne ovlivnit 
zvuk vykonoveho zesilovace. Popsany 
predzesilovac je pffsne symetricky, coz 
je potreba pro kvalitni a narocny 


Pavel Meca 


poslech. 

Na obr. 1 je kompletni zapojeni 
predzesilovace. Tranzistory T1 a T4 
zesiluji signal. Tranzistory T2 a T3 


stabilizuji napeti na tranzistorech 
T1 a T4. To to resent omezuje zkresleni 
a rozsiruje sirku pasma predzesilovace. 
Tranzistor T5 je zapojen jako stabili- 


+ 60V 



Obr. 1. Schema zapojeni symetrickeho predzesilovace tridy High-End 
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Obr. 2. Schema zapojenf napajecfho zdroje pro predzesilovac 


zator proudu pro 100 mA. Proud je na- 
staven odporovym delicem R36/R37. 
Kondenzatory CIO a Cl 1 spolu s odpo- 
rem R35 omezujl sum. Kondenzator 
Cl 1 take zpomaluje nabeh zesilovace 
pri zapnutf. 

Pro zmensenf sumu je vhodne 
nastavit zesflenf predzesilovace na 
optimalnf velikost podle predpokla- 
daneho pozitf zdroju signalu a podle 
zesflenf koncoveho zesilovace. Pomocf 
odporu R14 az R16 a R24 az R26 se 
nastavf vyhovujfcf zesflenf. Potencio- 
metr hlasitosti se zapojf mezi vystup 
predzesilovace a vykonovy zesilovac. 

Odpory 200 R v rfdfcfch elektrodach 
tranzistoru omezujl oscilace. Zenerovy 
diody na vstupech chranf citlive 
tranzistory pred znicenfm. Vystupnf 
kondenzatory jsou kvalitnf svitkove. 
Vystup je kratkou dobu po zapnutf 
spojen se zemf pro omezenf lupancu 
kontaktem rele. Pokud ma ale vy¬ 
stupnf rele vykonovy zesilovac, nenf 
toto rele nezbytne nutne. 

Predzesilovace je napajen syme- 
trickym napetfm +/- 70 V. Na obr. 2 
je zapojenf napajecfho obvodu. Tran¬ 
zistory T 1 a T2 stabilizujf napetf na 
60 V. Pomocf kondenzatoru v rfdfcfch 
elektrodach je omezen i brum a sum 
z napajenf. Jako referencnf zdroj slou- 
zf Zenerovy diody 64 V. Proud dio- 
dami je asi 4 mA. Pro pripojenf 
signalu je nejhodnejsf pouzft konek- 
tory typu XLR. Transformator ma mft 
napetf 2x 50 V AC. 


Na tranzistorech jsou tyto vykonove 
ztraty: 

T1,T2 1,3 W 

T3,T4 0,9 W 

T5 1,6 W 

T6,T7 1,4 W 


Tranzistory je treba chladit malym 
chladicem. Deska PS je dvoustranna, 
kde hornf vrstva slouzf jako zemnfcf 
a stfnfcf. 

Puvodnf informace je na: 
urww.geocities.com/d_broadhurst/prepamp 


Power Access pro 
PowerLogic 

Presto, ze pro kreslenf schemat 
v navaznosti na PowerPCB je dnes 
mozne pouzfvat dva programy 
(PowerLogic a DxDesigner), vetsina 
uzivatelu PowerPCB i nadale pouzfva 
puvodnf PowerLogic. Na rozdfl od 
DxDesigner je PowerLogic velmi 
jednoduchy na pouzfvanf, ale nema 
zadne prime navaznosti na simulace 
ci informacnf system databaze 
soucastek. Puvodnf CIS (Component 
Information System) pro PowerLogic 
zvany Lava CIS byl zrusen, protoze 
duplikuje obdobny modul (DataBook) 
v DxDesigner. Pro ty uzivatele 
PowerLogic, kterf nepomysli na 
simulace, ale radi by pracovali 
s databazf soucastek aniz by museli 
prejft na DxDesigner a DataBook je 
urcena nadstavba PowerAccess a to za 
velmi prijatelnou cenu. 
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PowerAccess je od finskeho 
distributora PowerPCB, firmy Design 
System Oy, ktery je znam jiz celou 
radou doplnkovych nadstaveb pro 
PowerLogic i PowerPCB (nejznamejsf 
je asi Logic Rename). Duvodem pro 
tuto iniciativu distributora je 
skutecnost, ze PowerPCB / Power- 
Logic je ve Finsku velmi rozsfrenym 
a oblfbenym programem. 

PowerAccess umozhuje oboustran- 
nou komunikaci mezi PowerLogic 
a Ms Access databazovym programem. 
Umozhuje zejmena: 

- nacfst PowerLogic (PowerPCB) 
databazi soucastek do PowerAccess 

- dynamicky se napojit na extern! 
databaze soucastek (ODBC 
kompatibilm) 

- nalezt soucastku podle jakekoliv 
informace (atributy) 

- nalezt pouzdra soucastek (decal) 
podle ruznych kriterif, napr. poctu 
vyvodu, roztece vyvodu 

- kontrolovat verzi provedenf 


soucastky v knihovne a zajistit, ze 
vsechny soucastky ve schematu a na 
desce jsou ty aktualnf 
- oboustranne napojenf 

(crossprobing) mezi PowerAccess a 
PowerLogic -PowerAccess ukaze 
vsechny dostupne udaje o soucastce 
vybrane ve schematu, nebo provede 
update udaju vybrane soucastky z 
PowerAccess 

K dispozici jsou dve verze 
PowerAccess programu: Designer 
a Pro. 

PowerAccess Designer, ktery asi 
vyhovuje vetsine moznych zajemcu, 
ma Library Import/Export, Part 
Finder, Decal Finder, Version 
Checker. Cena je 20 000 Kc 
PowerAccess Pro ma navfc Dynamic 
Part Lister a Library updates. Cena je 
80000 Kc. 

Poznamka: K provozovanf 

PowerAccess je potreba MsAccess. 
Info: www. cadware. cz 
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Stereofonnf zesilovac 2x 50 W 

Pavel Meca 


V minulem AR (AR10/2001) byla 
uvedena konstrukce dalkove ovla- 
daneho predzesilovace. K tomuto 
predzesilovaci je zde popsan vhodny 
vykonovy zesilovac. 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je schema zapojeni 
zesilovace. Jako vykonovy prvek je 
pouzit integrovany obvod TDA1541A 
firmy Philips. Tento obvod je doporu- 
cen pro velice kvalitni zesilovace pro 
spotrebni elektroniku. Vystupni vykon 
do 50 W je pro domaci pouziti 
vyhovujici. V zapojeni jsou i ctyri 
usmernovaci diody a ctyri filtracni 
kondenzatory s kapacitou 4700 /xF. 
Diody jsou na 6 A. (Diody 3 A by byly 
trochu pretezovany). Prave zde bych 
rad zminil snahu nekterych vyrobcu 
nejen stavebnic, ale i finalnich zesi- 
lovacu nabidnout vyrobek co nejlevne- 
jsi, tj. pouze zakladni zapojeni integro- 
vaneho vykonoveho zesilovace. 

Uzivatel pak musi navrhovat desku 
pro kondenzatory a diody a nakonec 
zjisti, ze to cenove neni tak vyhodne. 
Uvedeny zesilovac ma dostatecnou 
rezervu ve filtracnich kondenzatorech. 
(Pro informaci bych uvedl i jeden 
zesilovac o profesionalniho vyrobce, 
kdy pro deklarovany vykon 2x 200 W 
je v zesilovaci kondenzator pouze 
4700 fj.F pro jednu napajeci vetev!) 
Ctyri kondenzatory zajisti vynikajici 
dynamiku zvuku a zajisti slusnou 
reprodukci i v pri pouziti mensiho 
transformatoru. Pro kvalitni repro¬ 


dukci a dostatecny vykon je doporucen 
transformator o vykonu minimalne 
100 VA(W) s napetim naprazdno 
2x 18 V AC. Je treba pocitat i kolisanim 
napeti site zvlaste do kladnych hodnot, 
protoze maximalni napajeci napeti 
TDA1541A je +/- 30 V bez signalu. 

Vlastni zapojeni obvodu TDA1514A 
je podle doporuceni vyrobce. S dopo- 
rucenymi soucastkami je citlivost 
zesilovace asi 500 mV. Pro uvedeny 
predzesilovac s DO je to ale malo, 
protoze ten ma maximalni zesileni 
1 - tj. 0 dB. Je sice mozno citlivost 
zvetsit zvetsenim odporu R10 nebo R25 
ale bude to vzdy na ukor zvyseneho 
sumu a popripade i zkresleni. Proto byl 
pridan jeste jednoduchy predzesilovac, 
ve kterem je pouzit vynikajici 
nizkosumovy operacni zesilovac 
NJM4580L. Proto je zesileni obvodu 
TDA1514A zmenseno na 11 a dalsi 
zesileni se rest prave predzesilovacem. 
Dosahne se tak vyrazne lepsiho 
odstupu signal/sum. Predzesilovac je 
zapojen jako invertujici a proto zesileni 
je dano pomerem odporu R2/R1 
(R19/R18) - v uvedenem zapojeni je 
zesileni nastaveno na 8. Odpory R3 
a R4 upravuji napajene napeti pro 
OZ NJM4580L. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena jednostranna 
deska zesilovace o rozmerech 124 x 
70 mm. Snahou bylo navrhnout 
kompaktni desku, na ktere bude 
kompletni zapojeni vcetne usmer- 


novacich diod a filtracnich kondenza- 
toru. Pro pripojeni napajeni a repro- 
duktoru jsou pouzita nytovaci pajeci 
ocka. Toto reseni je lepsi nez sroubovaci 
svorky, protoze vodice se pripojuji 
pouze jednou. Pro vstupni nf signal 
jsou pouzity pajeci spicky s rozteci 
5 mm. Na desce jsou ctyri dratove 
propojky. Pozor na propojku pod 
odporem R8 ! 

Kondenzatory C21 a C22 jsou 
pripajeny ze strany spoju ! Pripaji se 
primo na vyvod obvodu TDA1514A 
a vedlejsi zemnici spoj. Bez techto 
kondenzatoru zesilovac kmita. Podobne 
reseni pouzivaji i ren omovani vyrobci. 

Oba integrovane obvody TDA1514A 
se mohou do PS zapajet s rovnymi 
vyvody v pripade, ze se deska PS zasune 
pod spodni hranu chladice. Pokud by 
se deska PS umistila nad spodni hranu 
chladice, pak se vyvody obvodu natva- 
ruji tak, aby se zadni strana obvodu 
dotykala chladice. Pro pripojeni napa- 
jeciho napeti a reproduktoru je vhodne 
pouzit co nejsilnejsi kabel. Pro nf signal 
musi byt pouzit stineny kabel. 

Z uspornych duvodu je mozno 
zapojit pouze dva kondenzatory 
4700 fj.F. Pak se vsak dynamicky rozsah 
zesilovace podstatne zmensi - pozna se 
to hlavne pri reprodukci nejhlubsich 
kmitoctu. 

Z duvodu co nejlepsiho potlaceni 
brumu doporucuji silneji pocinovat 
vsechny vykonove zemnici spoje - pro 
pocinovani nepouzivat pistolovou 
pajecku, ktera vysokou teplotou nici 
plosne spoje ! 


Plosny spoj pro DO z AR 8/2001 
Pavel Meca 

V AR 8/2001 bylo uvedeno 
12 povelove DO s mikroprocesorem. 
Zde je pro uvedene zapojeni navrhu 
plosneho spoje. Deska ma rozmery 
46 x 47 mm. Na desce i IR prijimac. 
Vystupy jsou vyvedeny na kontaktni 
listu s rozteci 2,54 mm. 

Hlavni soucastky pro 
uvedene DO viz, AR8/2001 - lze 
objednat u firmy Metronix Plzen pod 
oznacenim MS21160. Uvedena deska 
PS se nedodava ! 
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Zesilovac je mozno pouzit i samotny 
pro ozvucovani mensich mistnosti - 
vhodny je pro ozvucenf hospod, 
restauraci, kluboven, konferencnfch 
mistnosti ale take napr. pro aerobic. 
Staci zapojit na vstup libovolny dvojity 
logaritmicky potenciometr a pripojit 
libovolny zdroj nf signalu. Potrebne 
zesileni lze upravit pomerem odporu 
R2/R1 a R19/R18. 

Trebaze ma obvod TDA1514A 
tepelnou pojistku, nesmi se pripojit na 
zesilovac napajeci napeti, kdyz neni 
pripevnen k chladici ! Pro obvody 
TDA1514A je treba pouzit izolacni 
podlozku pro pripevneni k chladici ! 

Pro pripojeni reproduktoru a napa- 
jeni je nutno pouzit silnejsi vodice 
o prurezu minimalne 1,5 mm. Proud do 
reproduktoru muze byt az 6 A. 

Zaver 

Popsany vykonovy zesilovac je 
mozno objednat jako stavebnici 


pod oznacenim MS21030 u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, tel. 019 / 72 676 42, paja@ti.cz. 


Cena stavebnice je 630,- Kc. Stavebnice 
osahuje vse podle seznamu soucastek. 
Komercni vyuziti neni povoleno. 


Seznam 

soucastek 





C10.C19. 

. 220 /iF/35 V 

odpory 0207 


C23,C24. 

4700 /jF/35 V 



C25,C26. 

4700 juF/35 V 

R1.R10.. .. 

.10 kO 

C27.C28. 

.47 pF 

R2.R19 .. . . 

.47 kO 

C7,C15. 

.... 330 pF 

R3,R4. 

.1,2 kQ 

C8,C21. 

.100 nF 

R5,R9. 

.1 k.Q 

C16,C22. 

.100 nF 

R20,R24 ... . 

.1 k.Q 

C11.C20 . 

. 220 nF/63 V 

R6,R21 .... 

.22 kQ 



R8,R23 .... 

. 470 kil 

IC1. 

.. NJM4580L 

R18,R25 ... 

.10 kn 

IC2.IC3. 

. .TDA1514A 

R11.R26. .. . 

.82 0 

D1-D4 . 

.P600 

R12.R27.... 

.150 Q. 



R13.R28 . .. 

.3,3 RO 

ostatni 


Cl.12. 

.10 juF/100 V 

7 ks nytovaci pajecf ocko 


C2,C3,C4,C6 

.100 /rF/35 V 

deskaPS MS21090 


C14.C17 . .. 

.100 (UF/35 V 

3 piny listy RM5 




Obr. 2 Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 


Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilovace 
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Jednoduchy stmfvac pro zarovky 12 V 

Alan Kraus 


S obvodem NE555 muzeme pouze 
s nekolika externfmi soucastkami 
snadno realizovat jednoduchy stmfvac 
pro napetf 12 V Protoze rfzenf vykonu 
je na principu PWM (pulsne-sfrkove 
modulace), muzeme na vystup regula- 
toru pripojit nejen zarovku, ale 
naprfklad take stejnosmerny motorek 
(pro rfzenf otacek). 

Popis 

Schema zapojenf jednoducheho 
regulatoru je na obr. 1. Mezi odpory 
R1 a R2 je zapojen potenciometr PI. 
Dolnf cast potenciometru je premos- 
tena diodou Dl. Je-li bezec poten¬ 
ciometru u hornfho konce drahy, je 
kondenzator Cl nabfjen rychle pres 
oba odpory 1 kohm a diodu Dl. Vystu- 
pem obvodu NE555 je pouze kratky 
signal na vysoke urovne a dlouhy 
signal nfzke urovne. Tfm je dvojice 
tranzistoru T1 a T2 vetsinu casu 
v nevodivem stavu a napetf na zatezi 
je minimalnf. Pri otocenf potencio¬ 
metru PI do dolnf polohy je kon¬ 
denzator Cl nabfjen pomalu pres oba 
odpory 1 kohm a potenciometr 
50 kohmu a vybfjen rychle pres odpor 
R2. Vystup obvodu NE555 je vetsinu 
casu na vysoke tirovni, tranzistory T1 
a T2 jsou v sepnutem stavu a na zatezi 
je tenter pine napajecf napetf. 

Na obr. 2 je zjednodusene zapojenf, 
ktere pouzfva na vystupu pouze jeden 
Darlingtonuv tranzistor. Protoze 
vykonovy tranzistor pracuje ve spfna- 
cfm rezimu, pro proudy do 2 A nevy- 
zaduje zadne chlazenf, pri vetsfch 


spfnanych proudech stacf maly chladic 
(napr. hlinfkove kridelko). 

Stavba 

Zapojenf podle obr. 1 je zhotoveno 




0 0 

K1 

0 0 

K2 


Q | D2 | Q 

I I (TT^ o on o 
oo o oooo o 

o o o ooo'o o 

PI 


35.6mm 

<-> 


Obr. 3. Rozlozeni soucastek - typ 1 
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Obr. 4. Obrazec desky spoju - typ 1 


na jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 40 x 36,5 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji 



Obr. 5. Rozlozeni soucastek - typ 2 
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HIGH END MIKROFONNI PREDZESILOVAC III. 

Alan Kraus 


V dnesnim zaverecnem dilu si popi- 
seme posledni cast mikrofonniho 
predzesilovace - desku VU-metru. 
Spravne nastaveni citlivosti s ohledem 
na dosazeni co nejlepsiho odstupu s/s 
na jedne strane a dostatecne rezervy 
proti prebuzeni na strane druhe je 
velmi dulezite. Proto je kazdy vstup 
vybaven spickovy VU-metrem s 12 LED. 
Pro dosazeni dostatecneho dynamic- 
keho rozsahu jsme zvolili resent 
z diskretnich soucastek s komparatory 
LM339. Pro jednodussi montaz jsou 
vsechny ctyri VU-metry umisteny na 
spolecne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 42,5 x 325 mm. Deska je 


prichycena pomoci distancnich sloup- 
ku podel predniho panelu nad poten- 
ciometry. Napajeci i signalove vodice 
jsou na jedinem konektoru Kl, ktery 
spojuje desku VU-metru s hlavni 
deskou (MB) predzesilovace. 

Stavba 

Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 1, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 2 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Desku 
osadime beznym postupem. Pouze 
LED jsou zapajeny do DPS ze strany 


spoju a hned u desky ohnuty o 90° 
(rovnobezne s deskou spoju). Po 
zapajeni soucastek desku peclive 
prohledneme a odstranime pripadne 
zavady. Pri ozivovani zarizeni 
propojime desku VU-metru s hlavni 
deskou (MB). Odporovymi trimry 
pak nastavime spravnou citlivost. 

High End mikrofonni predzesilovac 
se dodava jako sada soucastek MPA 4- 
KIT vcetne vsech elektrickych 
i mechanickych dilu, kompletni 
osazene a ozivene desky, pripadne jako 
cely predzesilovac vcetne skrinky 
(MPA 4-MODUL). Vice na str. XIV 
- ctenarsky servis. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 

R126, R226, R326, R426. 100 0 

R122, R123, R124, R222 

R223, R224, R322, R323 

R324, R422, R423, R424. 10 kO 

R109, R209, R309, R409. 110 ft 

R101, R201, R301, R401.12 kO 

R108, R208, R308, R408. 150 ft 

R103, R203, R303, R403. 1 k.Q 

R102, R202, R302, R402 . 1,2 kft 

R127, R227, R327, R427 . 1,8 kft 

R107, R207, R307, R407. 240 B 

R125, R225, R325, R425. 27 kO 

R106, R206, R306, R406. 330 0 

R120, R220, R320, R420. 390 0 

R105, R205, R305, R405. 470 ft 

R114, R214, R314, R414.47 kO 

R111, R211, R311, R411.51 ft 

R104, R204, R304, R404. 560 ft 

R112, R212, R312, R412.68 Q 


R113, R213, R313, R413.75 B 

R110, R210, R310, R410.82 Q 

R121, R221, R321, R421.8,2 kft 

R115, R116, R118, R215 
R216, R218, R315, R316 

R318, R415, R416, R418.100 kft 

R117, R119, R217, R219 

R317, R319, R417, R419. 200 kD 

Cl 04, Cl 05, Cl 06, C204, C205 
C206, C304, C305, C306, C404 

C405, C406. 100 nF 

Cl 01, C201, C301, C401 . . . . 330 nF 

Cl 03, C203, C303, C403 . 47 nF 

Cl 02, C202, C302, C402 ... . 680 nF 

D101, D102, D103, D104 

D201, D202, D203, D204 

D301, D302, D303, D304 

D401, D402, D403, D404. . . . 1N4148 

IC101, IC102, IC103 

IC201, IC202, IC203 


IC301, IC302, IC303 

IC401, IC402, IC403 .LM339 

IC104, IC204, IC304, IC404 ... TL074 
T101, T201, T301, T401.BC556 


LD107, LD108, LD109, LD110 
LD111, LD112, LD207, LD208 
LD209, LD210, LD211, LD212 
LD307, LD308, LD309, LD310 
LD311, LD312, LD407, LD408 
LD409, LD410, LD411, LD412 LED3-G 
LD101, LD102, LD103, LD201 
LD202, LD203, LD301, LD302 
LD303, LD401, LD402, LD403 LED3-R 
LD104, LD105, LD106, LD204 
LD205, LD206, LD304, LD305 
LD306, LD404, LD405, LD406 LED3-Y 

PI 01, P201, P301, P401 . . . 250 k/PT6 
Kl.MLW14 


podle zapojeni na obr. 2 je na obr. 5 
a obrazec desky spoju je na obr. 6. 

Zaver 

Popsany regulator je sice velmi 
jednoduchy, umozhuje vsak plynulou 
regulaci vykonu (otacek) v rozmezi 
5 az 95 % maxima. Pokud obvod 
pouzijeme pro rizeni otacek 
stejnosmerneho motorku, doplnime 
obvod o diodu D2, ktera chrani 
spinaci tranzistor proti napet’ovym 
spickam, ktere mohou vznikat pri 
spinani na indukcnosti motoru. 
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Seznam 

soucastek 

A99594 


odpory 0204 


R1, R2, R3 . . 

.1 k.Q 

Cl. 

.100 nF 

D1. 

.1N4148 

D2. 

.1N4007 

IC1. 

. NE555 

T1. 

. BC548 

T2. 

. BD140 

PI. 

.50 k/PI 6M 

Kl, K2. 

.ARK210/2 
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Seznam 

soucastek 

A99595 


odpory 0204 


R1, R2, R3 . 

.1 kft 

Cl. 

.100 nF 

D1. 

.1N4148 

D2. 

.1N4148 

IC1 . 

. NE555 

T1. 

. BD677 

PI. 

.50 k/PI 6M 

Kl, K2 .... 

.ARK210/2 
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42.5mm 




Obr. 1, 2 a 3. Deska VU-metru mikrofonm'ho predzesilovace (zmenseno na 75 %) 
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Innoveda PowerLogic a Power PCB 

Pripraveno ve spolupraci s firmou CADware Liberec (www.cadware.cz) 



Dnes se opet vracime k programu 
pro navrh desek s plosnymi spoji od 
firmy Innoveda (drive PADS) Power 
PCB. V minulem dile jsme se 
seznamili s prvnim krokem pri tvorbe 
noveho knihovniho prvku - sche- 
matickou znackou - CAE Decal. 
Pokud mame pro pnslusny prvek 
v knihovne jiz vytvoreno pouzdro, 
muzeme pokracovat v tvorbe nove 
soucastky. Predpokladejme ale, ze 
musime teprve pouzdro vytvorit. 
Pouzdro soucastky predstavuje 
fyzickou interpretaci symbolu, tj. 
rozmisteni vyvodu (padu) s otvory, 
graficky obrazec pro potisk (rozlozeni 
soucastek) a dalsi udaje, ktere se 
budou tisknout (nazev, hodnota 
apod.). Jeden typ pouzdra muze byt 
pouzit pro libovolny pocet podobnych 
soucastek. Napr. pouzdro TO220 
muze mit tranzistor nebo napet’ovy 
stabilizator, SMD pouzdro 1206 ma 
jak odpor, tak i kondenzator. Protoze 
pri definici pouzdra jiz pracujeme 
s konkretni soucastkou, je modul pro 
tvorbu a editaci pouzder knihovnich 
prvku soucasti programu PowerPCB, 
tedy editoru desek s plosnymi spoji. 


Obr 1 


Nejprve tedy spustime program 
PowerPCB. Z livodni obrazovky na 
obr. 1 z menu Tools vybereme Decal 
Editor. Otevre se nam podobne 
vyhlizejici okno podle obr. 2. Na 
obrazku je videt otevrenou paletu 
Drafting. Ta slouzi k vytvareni tzv. 
PCB Decal (pouzdra soucastky). 
Jednotlive ikony v palete Drafting 
predstavuji: 

Vyberovy mod - slouzi k vybrani 
libovolneho prvku (text, cara, pad 
apod.). Dalsi je ikona pro umisteni 
padu. Nasleduji ikony pro 2D kresleni 


Obr. 2 

a vkladani textu. Dalsi tri symboly 
slouzi k definovani medenych ploch, 
jejich vyrezu a zakazanych ploch. 
Muzeme pouzit tez graficke prvky 
z knihovny. Ikona s magickou hulkou 
otvira pruvodce tvorbou ruznych 
druhu pouzder (DIL, SOIC, QUAD, 
polarnich vcetne SMD a BGA/PGA). 
Vytvarena pouzdra lze pomerne 
snadno modifikovat v fade parametru. 
Predposledni ikona umoznuje 
pridavat k pouzdru radu predde- 
finovanych i vlastnich parametru. 
Posledni ikona otvira okno preferenci. 
Tvorbu noveho pouzdra (PCB Decal) 
zacneme umistenim padu - vyvodu 
soucastek. Klikneme na ikonu padu 
a kliknutim na plose umistime oba 
vyvody soucastky, jak je patrno z obr. 3 
(predpokladejme, ze tvorime pouzdro 
odporu 0204 s rozteci vyvodu 300 mils 
- cca 7,5 mm). Symbol mezi N a T 
predstavuje pocatek souradnic a sou- 
casne i referencni bod noveho sym¬ 
bolu. Je vice mene otazkou zvyku, jak 
bude soucastka vuci pocatecnimu 



Obr 3 
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bodu orientovana. Castym zpusobem 
je pokladat pad 1 do pocatku. Ja 
osobne pocatek umist’uji spise do osy 
soucastky (viz obr. 3). 

Pokud pri prvnim kliknuti umistite 
pad jinam, nic se nedeje, s vyvodem 
lze kdykoliv pohybovat. U pocatku 
jsou patrne tez pripravene napisy 
Name a Type, ktere znazornuji 
pozdejsi umisteni cisla soucastky 
(reference) - napr. R6, IC3 a typ - napr. 
TL074. Take s tvarem padu si 
v tomto okamziku nemusime lamat 
hlavu. Program PowerPCB ma na 
rozdil od rady jinych (napr. EAGLE) 
jednu velkou vyhodu, ze temer vse lze 
v jakekoliv fazi navrhu a zpracovani 
volne modifikovat. To znamena, ze u 
jiz hotove soucastky, umistene 



Obr. 4 


a zapojene na desce, lze menit velikost 
a tvar libovolne pajeci plosky (padu) 
a to dokonce individualne v jed- 
notlivych vrstvach. 

Pri rozmist’ovani padu muzeme 
s vyhodou pouzit nastaveni mrizky 
(gridu) tak, aby jsme pady pohodlne 
umist’ovali na pozadovanych pozicich. 
Pracujeme-li s palcovou rozteci, zvo- 
lime v preferencich zakladni jednotky 
Mils, pri milimetrovem rastru zvolime 
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Obr 5 


Metric. Pokud pak z klavesnice zada- 
me prikaz GR (grid), do otevreneho 
okna zadame pouze roztec rastru 
v prave aktualnich jednotkach. Velkou 
vyhodou je, ze rastr muze byt ruzny 
pro osu x a y. Pak zadame hodnotu pro 
osu x, mezeru a hodnotu pro osu y. 

Pokud mame rozmistene pady, 
pristoupime ke kresleni obrysu 
soucastky. Vysledek by mel vypadat 
jako na obr. 4. 

Nejprve zvolime ikonu 2D kresleni. 
Prave tlacitko mysi otevre menu pro 
volbu typu cary (polygon, pravo- 
uhelnik, kruznice...). Vybereme 
kruznici (Cyrcle). Grid nastavime na 

25 mils (z klavesnice GR 25). Tlousfka 
cary by mela byt 10 mils. Ze stredu 
padu tazenim vytvorime kruznici 
o polomeru 25 mils (kryje se s ob- 
vodem padu). To same udelame i na 
druhem padu. Pravym tlacitkem mysi 
zvolime Path (caru) a nakreslime 
kratke carky od padu k telesu odporu 
(znazornuji vyvody soucastky). Opet 
zvolime typ cary pravouhelnik 
(Rectangle) a nakreslime teleso 
odporu. Vse lezi na rastru 25 mils. 

Vyberovym symbolem (sipkou) 
ukazeme na napis Type a po jeho 
zdurazneni (rozjasni se) ho klavesou 
Delete vymazeme. Kliknutim zvyraz- 
nime napis Name a pnkazem Move 
z menu praveho tlacitky mysi napis 
presuneme do stredu obdelniku. Je 
dobre nyni definovat nektere zakladni 
vlastnosti napisu (reference). Z menu 
praveho tlacitka mysi vybereme prikaz 
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Query/Modify. Otevre se nam okno 
podle obr. 5. Jako prvni nastavime 
zarovnani (Justification) v obou sme- 
rech na stred (Center). Dale dopo- 
rucuji zvolit v poli Right Reading 
volbu Orthogonal. Ta zarucuje, ze 
napis bude vzdy vuci soucastce shodne 
orientovan (natocen), ale soucasne 
zustane citelny (pr i otoceni soucastky 
napr. o 180° nebude vzhuru nohama). 
Posledni upravou (pokud je 
predvoleno jinak) je nastaveni vysky 
textu. Ja pouzivam vysku 70 mils, 
ktera je jeste citelna v dokumentaci 
i na desce a soucasne se vetsinou vejde 
i do obrysu soucastky. Posoudit to 
muzete sami z vetsiny obrazku 
s rozlozenim soucastek v poslednich 
cislech AR. Obrys umistime zdanlive 
nelogicky do vrstvy TOP (i kdyz je zde 
primo dostupna vrstva pro potisk - 
Silkscreen Top), ale program v teto 
vrstve rozlisuje ruzne druhy elek- 
trickych a grafickych prvku a nemusi- 
me se obavat, ze se obrys soucastky 
promitne i do motivu plosnych spoju 
(i kdyz i to lze nastavit...). 

Nyni pristoupime k modifikaci 
vyvodu soucastky. Pokud zvolime z 
hlavniho menu Setup volbu Pad 
Stacks..., otevre se nam nove okno 
podle obr. 6. Vpravo nahore je okno 
s jednotlivymi vrstvami (Mounted 
Side - strana soucastek, vnitrni vrstvy 
a opacna strana). Dalsi vrstvy muzeme 
pridat tlacitkem Add. Pod nimi je blok 
Parameters. Zde si vybereme typ 
padu - kruhovy, ctvercovy, mezikruzi, 
ovalny, obdelnikovy atd. U ovalnych 
a obdelnikovych muzeme libovolne 
menit pomer stran a dokonce umistit 
otvor v padu nesymetricky. Od verze 
4.0 muzeme otvor padu zadat i jako 
oval. Podle informace od vyrobcu 
desek jsou moderni vrtacky schopne 
pohybem vrtaku tyto otvory zpracovat. 
Ja jsem to zatim nemel moznost 
overit v praxi. Tento typ padu bude 
vyhodny zejmena pro nektere typy 



Obr. 6 
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Obr. 7 

konektoru, kde je vyvod tvoren 
plechovym paskem s sirkou vyrazne 
vetsi nez je sila plechu. Jinak se 
prumer vrtaku zadava v okne Drill 
Size. Pokud upravujeme rozmery 
padu, musime je zmenit ve vsech 
vrstvach! Prumer vrtaku Drill Size je 
pochopitelne stejny pro vsechny 
vrstvy. Pokud klikneme na jeden pin 
(zdurazni se), pravym tlacitkem mysi 
vybrane menu Pad Stacks umozhuje 
modifikovat pouze vybrane pady. To 
pouzijeme pri komplikovanejsich 
soucastkach nebo napr. pri casto 
pouzivanem odliseni pinu c. 1 (ctverec 
misto kruhu). Dokoncenou soucastku 
ulozime - File - Save Decal, vybereme 
knihovnu, do ktere chceme pouzdro 
ulozit a napiseme nazev pouzdra 
(napr. R7 - odpor 0204 s rozteci 
vyvodu 300 mils). 

Takze mame vytvoren elektricky 
symbol CAE Decal a k nemu odpo- 
vidajici pouzdro PCB Decal. Jeden 
symbol CAE Decal (napr. odpor) 
muze mit samozrejme prirazenu radu 
pouzder (1/4 W, 1/2 W, 1W, 2W, na 
vysku atd.). Je pouze nutno dbat na to, 



Obr 8 

aby vsechna pouzdra mela shodny 
pocet vyvodu (padu). Ten muze byt 
vetsi, nez je pocet vyvodu symbolu. To 
komplikuje trochu situaci napriklad 
pri definovani plastoveho pouzdra 
vykonoveho tranzistoru. CAE symbol 
ma 3 vyvody (B, C a E). Pouzdro na 
stojato take. Ale pouzdro lezate ma 
ctvrty vyvod - typicky kolektor na 
chladici. Pri pouziti pouzdra se tremi 
vyvody (na stojato) a se ctyrmi vyvody 
(nalezato) u jednoho CAE symbolu 
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Obr. 9 


(tranzistoru) program hlasi chybu. Je 
proto nutne v tomto pripade mit stejny 
tranzistor definovan v provedeni na 
stojato a na lezato . Vzhledem k velmi 
snadne tvorbe novych soucastek 
kopirovanim a modifikaci stavajicich 
to ale neni az tak velky problem. 

Pozn. autora: pokud nekdo ze 
starsich a zkusenejsich uzivatelu 
programu zna resent, budu vdecen za 
radu. 

Pro dokonceni definice soucastky se 
must'me vratit do programu 
PowerLogic. Z menu Tools-Part 
Editor vybereme File - New... 

V otevrenem okne potvrdime vyber 
Part Type (tvorba nove soucastky). 

Otevre se nove okno, jehoz 
zmensenina je na obr. 8. Dulezite jsou 
treti a ctvrta ikona v liste. Treti 
ikona slouzi pro editaci CAE Decalu, 
ctvrta definuje zakladni vlastnosti 
nove soucastky. 

Prvne klikneme na ctvrtou ikonu - 
Edit Electrical. Otevre se okno s ra- 
dou zalozek. Prvni - General - slouzi 
k urceni zakladni charakteristiky 
soucastky. Do okna Pin Count zadame 
pocet vyvodu symbolu (v nasem 
pripade - odpor - 2 vyvody). V okne 
Logic Family z roletoveho menu 
vybereme skupinu soucastek - RES 
(odpory). Ke kazde skupine je auto- 
maticky prirazen prefix, oznacujici 
referenci soucastky - pro odpory 
bezne R. Pokud pozadovanou skupinu 
v menu nenalezneme, tlacitko 
Families... (na obr. 9 je zakryva menu) 
otevre okno pro editaci seznamu. 

V nem lze take zamenit v USA 
pouzivanou referenci pro integrovane 
obvody U... za evropske IC... nebo 
domaci 10... 

Jeste jedna zajimava volba se nachazi 
na tomto liste. Pri zatrzeni volby 
Alphanumeric Pins for Part muzeme 
vyvody soucastek na schematu 
oznacovat pismeny misto cisly. To je 
vyhodne zejmena u tranzistoru 
(specialne JFET), kde je casto obtizne 
ze symbolu urcit D a S. 


Na dalsi zalozce PCB Decals 
pfifazujeme symbolu mozne typy 
pouzder. Vybirat muzeme z konkretni 
knihovny nebo ze vsech. Pro 
usnadneni zadame do okna Pin Count 
pocet vyvodu, tedy 2. Filtr omezi 
nabidku v okne Unassigned Decals na 
pouzdra, jejichz nazev zacina zadanym 
symbolem (pokud neni nazev uplny, 
must byt vzdy zakoncen hvezdickou). 
Zvolena pouzdra pretahneme do okna 
Assigned Decals (prirazena pouzdra). 
Poradi prirazenych pouzder muzeme 
menit tlacitky Up a Down. Prvni 
v poradi je automaticky prirazovano 
soucastce pri umisteni na vykres, 
doporucuji tedy zvolit nejcasteji 
pouzivane pouzdro. Domnivam se, ze 
pocet alternativnich pouzder je 
omezen (asi na 16). 

Nasleduje zalozka Gates (hradla). 
V hornim okne definujeme jednotliva 
hradla (pokud ma soucastka vice 
hradel - napr. logicke obvody, 
vicenasobne OZ, kontakty prepinacu, 
rele apod.). Zacneme kliknutim na 
tlacitko Add. Objevi se prvni radek 
- Gate A. Dvojklikem v prave casti 
pole CAE Decal lse nam otevre dalsi 
okno - viz dolni polovina obr. 11. 
Obvyklym postupem pomoci filtru 


Usnadnuje to praci pri konecne tiprave 
vykresu, kdy neni treba po rotaci 
soucastky rotovat i necitelne popisy 
(referenci a hodnotu). Ke kazdemu 
hradlu mohou byt pr if azeny az 4 ruzne 
symboly. Ma-li soucastka vice hradel, 
po definici prvniho pridame dalsi 
tlacitkem Add. Hradla mohou byt 
stejna - napr. operacni zesilovac 
TL074 obsahuje 4 symboly OZ, nebo 
ruzna - symbol rele se sklada z vinuti 
a jednoho nebo vice paru kontaktu. 

Po definici hradel musime k jednot- 
livym hradlum priradit prislusne 
vyvody pouzdra (pady). Vybereme 
v hornim okne hradlo (v nasem 
pripade jedine Gate A). Pri definici 
CAE Decalu byl kazdy vyvod hradla 
ocislovan. Cisla vyvodu tvori 
neprerusovanou radu od 1 do x. 
Pokud si nejsme jisti, staci otevrit 
okno pro editaci CAE Decalu a na cisla 
vyvodu se podivat. Nasledujici operace 
je trochu slozitejsi na predstavu, ale je 
to pouze otazka praxe. V okne Unused 
Pins jsou vsechny dosud volne vyvody 
pouzdra. V prave casti jsou vyvody 
zvoleneho hradla. Nyni budeme 
postupne prirazovat vyvody hradla 
(jak jsou ocislovany v CAE Decal od 
1 do x) vyvodum pouzdra. Pro odpor 



Obr. 10 

(zadano R*) se nam objevi nabidka 
symbolu, zacinajicich na "R". 
Vybereme jeden symbol (RH) a potvr¬ 
dime volbu. Do druheho pole CAE 
Decal 2 stejnym zpusobem umistime 
symbol RV. Vyznam definice dvou 
ruznych symbolu pro odpor jsme si 
vysvetlili v predchozich dilech. 


je to jednoduche - klikneme na Pin 1 
a Pin 2 a ty se prenesou do prave casti 
okna - na obr. 11 je prirazen teprve Pin 
1 k vyvodu 1. 

Pro objasneni si ukazeme prirazeni 
vyvodu dvojiteho operacniho 
zesilovace (napr. TL072) k pouzdru 
DIP8. Dejme tomu, ze v definici 
hradla OZ je invertujici vstup #1, 
neinvertujici vstup #2 a vystup #3 
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Obr. 11 



(viz obr. 12). Prirazeni vyvodu prvniho 
hradla Gate 1 je na obr. 13. Cislovani 
vyvodu pouzdra DIL8 je standardni. 
U hradla Gate A (prvni OZ) je v CAE 
Decalu jako vyvod #1 oznacen 
neinvertujici vstup (na obr. 12). 
V pouzdru DIL8 je to vyvod 2. Jako 
prvni tedy vybereme z nabidky 
nepouzitych vyvodu pouzdra (Unused 
Pins) vyvod 2. Ma tedy Seq. 1. Jako 
druhy je invertujici vstup (#2), ktery 
bude prirazen vyvodu pouzdra 3. 
Jako posledni je vystup OZ (#3), 
kteremu prislusi vyvod 1 pouzdra. 
Vidime, ze u zobrazeneho hradla 
Gate A poradi vyvodu symbolu (Seq.) 
odpovida cislu vyvodu pouzdra (Pin). 
Stejnym postupem pfiradime vyvody 
hradlu Gate B (druhemu OZ). Protoze 


symbol CAE Decal druheho hradla je 
stejny, po jeho vybrani budeme mit 
v nabidce Unused Pins vyvod 5, 6 
a 7. Jako prvni tedy musime priradit 
neinvertujici vstup (#1) hradla OZ 
a to vyvodu pouzdra cislo 6 (Pin 6). 
Jako druhy bude vyvod 5 a posledni 
- vystup OZ - bude na vyvodu 7. Na 
prvni pohled to vypada ponekud 
tezkopadne, ale az si zazijete princip, 
neni to nic obtizneho. 


Obr. 13 


Nekdo si mozna povsiml, ze v na¬ 
bidce nepouzitych vyvodu pouzdra 
(Unused Pins) nejsou napajeci vyvody 
(4 a 8). Ty jsou definovany v dalsi 
zalozce - Signal Pins, ktera je na 
obr. 14. U soucastky muzeme defi- 
novat specialni signalove piny 
(nejcasteji se jedna o napajeci), ktere 
potom program automaticky propojuje 
s prislusnymi napajecimi sitemi. 
Preddefinovane nazvy siti (jako napr. 
na obr. 13 -VCC a +VCC lze kdykoliv 
pozdeji u kterekoliv soucastky 
prejmenovat a pripojit tak k libovolne 
siti. Muzeme tak napajet soucastky 
stejneho typu ruznymi napajecimi 
napetimi. 


Napajeci vyvod vybereme z nabidky 
nepouzitych vyvodu (Unused Pins) 
a ve sloupci Signal Name zapiseme 
nazev (napr. +VCC, +5 V, GND 
apod.). Pozdeji funkci Report snadno 
vygenerujeme seznamy siti a k nim 
pripojenych soucastek, v kterych se da 
pomerne snadno zkontrolovat, zda 
jsou vsechny soucastky (zejmena 
aktivni) pripojeny na spravne napajeci 
site. 

Tim je definice nove soucastky 
ukoncena. Zbyva pouze okno Part 


Information uzavrit potvrzenim OK 
a po kliknuti na menu File - Save 
soucastku pod novym nazvem ulozit 
do zvolene knihovny. 

Uzavrenim okna Part Editor z me¬ 
nu File - Exit Part Editor se vratime 
zpet do programu PowerLogic. 



Obr 14 

Zajemci o programy PowerLogic 
a PowerPCB se mohou obratit na firmu 
CAD ware Liberec, www.cadware.cz , 
ktera dodava CD s radou demoverzi 
programu pro elektroniku. Demo 
programu PowerLogic a PowerPCB je 
pine funkcni vcetne funkce ukladani 
a technologickych vystupu, spicko- 
veho autorouteru BlazeRouter, vsech 
pridavnych modulu a s knihovnami 
soucastek vetsiny prednich vyrobcu 
(shodne s plnou verzi). Jedine omezeni 
je v poctu soucastek (30) a poctu netu 
- spoju (150). Rozmery DPS nejsou 
omezeny. 

Poznamka: Modul automatickeho 
kotovani nema ani v demo verzi 
omezeni na pocet grafickych prvku, 
program lze tedy pouzit jako velmi 
efektivni nastroj pro tvorbu mecha- 
nickych vykresu! 

Alan Kraus 



Obr 12 
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INTERNET 


Internet - evropske vedeckovyzkumne vysokorychlostm site 


Internet se rozviji milovymi kroky. 
Kazdym dnem roste pocet pripojenych 
uzivatelu, ale kazdym dnem take 
vzrustaji pozadavky jednotlivych 
uzivatelu na prenosovou kapacitu. 
Zatimco v pocatcich stacilo po siti 
prenaset nevelke textove soubory, 
dnes se prenaseji obrovska kvanta dat 
napr. v podobe multimedialnich 
souboru. Naroky na prenosovou 
kapacitu pritom nebudou v pristich 
letech klesat, prave naopak. Na celem 
svete se tedy intenzivne buduji nova 
propojeni, dalsi a rychlejsi site, ktere 
maji pomoci tomu, aby se Internet 
s naroky uzivatelu dokazal vyrovnat 
se cti. Nejinak je tomu i v Ceske 
republice. 

CESNET2 

Prim vzdy hraly site vyzkumne, 
protoze mezi univerzitami a vedec- 


Ing. Tomas Klabal 

kymi pracovisti je potreba prenaset 
velke objemy dat. Pri dostatecne 
dimenzovanych sitich mohou byt 
vyzkumnici rozmisteni na ruznych 
mistech a pritom spolupracovat i na 
velmi narocnych projektech (nic na 
tom nemeni ani casta kritika 
predimenzovanosti techto siti, ktera 
uvadi, ze jejich kapacita je vytezovana 
spise studenty, a to na ucely, ktere 
s vyzkumem nemaji nic spolecneho). 
V Ceske republice provozuje paterni 
sit’ sdruzeni CESNET (Czech 
Educational and Scientific NETwork). 

CESNET ( www.cesnet.cz ) je 
zajmovym sdruzenim pravnickych 
osob. Byl zalozen v roce 1996 vsemi 
vysokymi skolami a Akademii ved 
Ceske republiky. Jeho ucelem je 
budovani a nasledne provozovani 
a rozvijeni narodni site pro vedu, 
vyzkum a vzdelavani. Sdruzeni 
CESNET je podporovano z prostred- 


ku, ktere poskytuje Rada vlady pro 
vedu a vyzkum, ale take z prostredku 
jednotlivych clenu. V letech 1999 
az 2000 CESNET vybudoval v Ceske 
republice sit’TEN-155 CZ (jeste drive 
to byla sit’ TEN-34 CZ), ktera dispo- 
novala prenosovymi linkami o kapa- 
cite az 2,5 Gb/s (takovou rychlost mel 
ovsem jen okruh Praha - Brno; ostatni 
okruhy mely rychlost radu desitek 
Mb/s). Od roku 2000 pak bylo 
zahajeno budovani pine gigabitove 
site, ktera nese nazev CESNET2 
(dvojka v nazvu oznacuje, ze jde 
o novou - gigabitovou - generaci 
site). 

Sit’ CESNET2 byla slavnostne 
spustena v Praze 3. rijna letosniho 
roku na prezentaci v Betlemske kapli 
za ucasti hostu, kterymi byli: 

- ing. Vaclav Hanke, CSc. - reditel 
odboru programu vyzkumu a vyvoje 
ministerstva skolstvi, mladeze 
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a telovychovy ( www.msmt.cz ), 

- Rob Blokzijl - predseda sdruzeni 
RIPE (Reseaux IP Europeens; 
http: l/www. ripe, net/), 

- Mario Campolargo - DG Infor¬ 

mation Society (generalni reditelstvi 
Evropske komise pro informacni 
spolecnost; http.f/europa.- 

eu.int/comm/dgs/information jociety/index 
_en.htm), 

- Bert van Pinxteren - sef sdruzeni 
TERENA (Trans-European Research 
and Education Networking 
Association; http://www.terena.nl /), 

- doc. RNDr. Milan Mares, DrSc. - 
mistopredseda predstavenstva 
CESNET, z. s. p. o., 

- ing. Jan Gruntorad, CSc. 

- reditel CESNET, z. s. p. o. 

Sit’ CESNET2 propojuje kapacitou 
2,5 Gb/s nektera vyznamna ceska 
mesta. V soucasne dobe maji tuto 
kapacitu okruhy Praha - Brno, Praha 

- Ostrava, Praha - Hradec Kralove, 
Praha - Pardubice, Praha - Liberec, 
Praha - Ceske Budejovice, Praha 


- Plzen a Brno - Olomouc. Navic je sit’ 
doplnena nekolika okruhy o kapacite 
34 Mb/s (konkretne jde o okruhy 
Praha - Usti nad Labem, Brno - Zlin, 
Brno - Ostrava a zalozni okruh Praha 

- Brno) a dalsimi okruhy s mensi 
kapacitou (viz, obr. 1). 

Dulezita ovsem neni jen kapacita 
site v ramci jednoho statu, ale i kapa¬ 
cita spojeni do dalsich obdobnych siti 
v jinych statech. Zatimco ceska paterni 
sit’ je dnes svou kapacitou srovnatelna 
s evropskou spickou (stejne rychle 
paterni site maji jeste v Norsku, 
Finsku, Nizozemsku, Velke Britanii 
a Francii; rychlejsi pater nemaji nikde 

- kompletni prehled za evropske zeme 
viz ,http: /lwww.terena.nl/compendium/- 
corecap.html ), pripojeni do zahranici 
zatim za Evropou pokulhava. Externi 
konektivita site CESNET2 totiz cini 
jen 200 Mb/s (kompletni prehled pro 
jednotlive evropske zeme najdete na 
http: //www. terena. nl/compendium/cap. ht 
ml). Z toho 155 Mb/s pripada na 
spojeni do site EBONE Broadband 


a zbyvajicich 45 Mb/s na spojeni 
s celoevropskou siti TEN-155. Ovsem 
i v pripade externi konektivity se 
usilovne pracuje na jejim zvyseni. 
CESNET je clenem evropskeho 
projektu GEANT, v ramci ktereho se 
buduje celoevropska gigabitova sit’ 
stejneho jmena (viz, tez nize). Prazsky 
uzel teto site bude umisten v pros- 
torach CESNET a bude dokoncen 
v nejblizsi dobe (uz se buduje). Po 
zprovozneni tohoto uzlu se nasobne 
zvetsi kapacita pripojeni do zahranici, 
protoze prazsky uzel site GEANT 
bude pripojen spojenim o kapacite 
10 Gb/s do Nemecka a dalsimi dvema 
okruhy o kapacite 2,5 Gb/s do Polska 
a na Slovensko. Vysokorychlostni sit’ 
CESNET2 bude zpocatku k tomuto 
uzlu pripojena rychlosti 1,2 Gb/s, ale 
rychlost pripojeni muze byt podle 
potreby pozdeji zvysena. 

Krome techto pripojeni je 
CESNET2 propojen take s NIX.CZ 
(jde o zajmove sdruzeni pravnickych 
osob, ktere sdruzuje poskytovatele 
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Obr. 3. TEN-34 


kultury a prosperity (pokud nejsou 
zalozeny za ucelem podnikani), 

- zdravotnicke instituce (pokud 
nejsou zalozeny za ucelem podnikani), 

- organizace statni a lizemni spravy, 
mest a obci a samospravy. 

K siti CESNET2 jsou pripojeny 
predevsim Akademie ved Ceske 
republiky a jednotlive vysoke skoly, 
dale pak cela rada instituci jako jsou 
nemocnice, muzea apod. Podrobny 
prehled vsech pripojenych, vcetne 
parametru jejich pripojeni, najdete na 
adres ehttp://www. cesnet.cz/doc/- 
seznam.html. 

Zajimavou informaci najdete take na 
stran cehttp://www. cesnet.cz/provoz/- 
zatizeni/. Tam je pravidelne uverej- 
novana mapka aktualniho zatizeni 
jednotlivych linek, a to podle prumeru 
za poslednich deset minut. Vzhledem 
k vyse uvedenym informacim asi 
neprekvapi, ze nejvetsi napor je 
pravidelne na linky vedouci z Ceske 
republiky do zahranici - zlepseni teto 
situace napomuze az napojeni na sit’ 
GEANT. Ostatni linky maji v sou- 
casnosti zjevne kapacitu dostatecnou. 

Technologii, ktera se v ramci site 
CESNET2 pouziva k prenosu, dat je 
PoS (Packet over Sonet). Smerovani 
v paterni siti je pak realizovano 


Internetovych sluzeb v ramci Ceske 
republiky a propojuje jejich inter- 
netove site; www.nix.cz; viz, obr. 2) 
okruhem o celkove kapacite 100 Mb/s 
(v prubehu rijna by kapacita spojeni 
mela byt zdvojnasobena) a planuje se 
pripojeni rychlosti 1 Gb/s, jakmile to 
bude mozne. 

Sit’ CESNET2 ovsem neni urcena 
jen pro instituce nekomercniho 
charakteru, jak by se z predchozich 
informaci mohlo zdat. Je urcena pro 
vsechny aktivity vedeckovyzkumneho 
a vzdelavaciho charakteru, takze do ni 
mohou byt pripojena i vyzkumna 
oddeleni pine komercnich firem. 
K teto siti vsak nemuze byt pripojena 
zadna organizace, ktera se nezabyva 
vedeckovyzkumnou cinnosti. 
K CESNET2 se podle podminek 
tohoto sdruzeni mohou pripojit: 

- vedecka, vyzkumna a vyvojova 
pracoviste, vcetne vyzkumnych 
a vyvojovych pracovist’ v prumyslu, 

- organizace podporujici vyzkum 
a vyvoj site nebo jejich novych 
aplikaci, 

- akademicka pracoviste, 

- vyssi odborne skoly, stredni skoly, 
zakladni skoly a jine vzdelavaci 
instituce, 

- organizace podporujici rozvoj 
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Obr. 5. DANTE 


technologii MPLS (Multiprotocol 
Label Switching). Podle udaju 
CESNET se sit’ CESNET2 pouzitim 
kombinace technologie PoS a MPLS 
stala vubec prvni produkcni siti 
v Evrope a take jednou z prvnich na 
svete, ktera toto resent pouzila. A jeste 
trochu technickych informaci. 
Technologie MPLS je zabezpecena 
smerovaci CISCO GSR 12016 s kar- 
tami osazenymi rozhranimi OC-48. 
Koncovi ucastnici jsou na paterni sit’ 
CESNET2 pfipojeni bud’ primo nebo 
prostrednictvim metropolitnich siti. 

V Evrope se prvni vysokorychlostni 
sit’ zacala budovat uz v roce 1996 
v ramci projektu TEN-34. Jak 
napovida nazev, jednotlive evropske 
zeme zapojene do projektu byly 
propojeny rychlosti 34 Mb/s (viz, 
obr. 3). Takova rychlost ovsem brzy 
nestacila a tak byl v roce 1998 zahajen 
novy projekt, ktery nesl nazev 
Quantum. Cilem tohoto projektu bylo 
vybudovat sit’, jejiz pater by tvorily 
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linky s prenosovou kapacitou 
155 Mb/s. Sit’ dostala nazev TEN-155 
(viz, obr. 4). Ovsem i tato sit’ je dnes 
jiz pomalu minulosti. Nahrazuje ji 
nove vznikla panevropska vysoko¬ 
rychlostni sit’ GEANT. Podivejme se 
nyni na tuto sit’ podrobneji. 

GEANT 

GEANT je ctyrletym projektem, na 
kterem spolupracuje konsorcium 
slozene z 27 evropskych narodnich 
vyzkumnych a vyukovych siti. 
Koordinatorem tohoto projektu je 
spolecnost DANTE (http://www. 
dante.net /; obr. 5). Projekt GEANT byl 
oficialne spusten dne 1. listopadu 
lohskeho roku na vystave 1ST 2000 
v Nice. Projekt je spolufinancovan 
Evropskou komisi v ramci 5. ram- 
coveho programu pro vyzkum a tech- 
nologicky vyvoj (informace o tomto 
programu najdete strankach CORDIS 
na http://www.cordis.lu/fp5/home.html; 

uitlTFH 


v cestine pak na http://www.tc. 
cas.cz/nko /) a celkove naklady na ten to 
projekt se odhaduji na 200 milionu 
euro (z toho 80 milionu euro poskytne 
Evropska komise). Cilem projektu 
GEANT je zlepseni soucasne 
celoevropske vyzkumne site TEN-155, 
a to vytvorenim vysokorychlostni 
paterni site, ktera by mela prenosovou 
kapacitu radem Gb/s. Sit’ by mela byt 
pine v provozu jiz v listopadu 
letosniho roku (a nasledne bude dale 
zvysovana jeji kapacita az na stovky 
Gb/s), a propojovat pres 3 000 instituci 
(nektere prameny uvadeji az 4 000 
instituci) v jedenatriceti zemich 
(predchozi sit’TEN-155 propojovala 
jen 26 zemi). 

Jadro teto site bude vybudovano na 
rychlosti 10 Gb/s. Neni bez zajima- 
vosti, ze touto rychlosti bude v ramci 
projektu GEANT propojeno jen osm 
evropskych zemi - jednou z nich je 
i Ceska republika (mezi ostatnich 
sedm evropskych zemi propojenych 
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Obr 6. GEANT 


Slovensku a Estonsku. 

- Rychlosti 45 Mb/s bude pripojena 
sit’ v Chorvatsku, Rumunsku, 
Bulharsku, Litve a na Kypru. 

- Konecne rychlosti 34 Mb/s budou 
pripojeny site v Lotyssku 
a Izraeli. 

Pro dalsi informace o projektu 
GEANT muzete navstivit jeho 
domovskou WWW stranku na adrese 
http://www. dante. net/geant/. 

TERENA 

Hovorime-li o vyzkumnych sitich 
v Evrope, meli bychom zminit jeste 
organizaci TERENA (Trans-European 
Research and Education Networking 
Association; Celoevropska asociace 
vyzkumnych a vzdelavacich siti). 
TERENA ( http://www.terena.net nebo 
www.terena.nl; viz, obr. 7) byla vy- 
tvorena v rijnu roku 1994 spojenim siti 
RARE (Reseaux Associes pour la 
Recherche Europeenne) a EARN 
(European Academic and Research 
Network). Dnes spojuje site v 33 ze- 
mich (vcetne nekterych mimo- 
evropskych - napr. v Egypte a Iranu). 
Mapu s odkazy na jednotlive cleny 


touto rychlosti patri Nemecko, Italie, 
Velka Britanie, Svedsko, Svycarsko, 
Rakousko a Francie). Dalsi zeme 
budou propojeny okruhy o kapacite 
2,5 Gb/s (konkretne Mad’arsko, 
Slovensko, Nizozemsko, Belgie, 
Spanelsko a Polsko). Nizsimi 
rychlostmi pak budou pripojeny 
pobaltske zeme, Lucembursko, 
Portugalsko, Irsko, Rumunsko, 
Slovinsko, Chorvatsko, Recko, Kypr 
a Bulharsko (schema site vcetne 
prenosovych rychlosti viz, obr. 6). 

Rapacity pripojeni jednotlivych 
narodnich vyzkumnych siti k siti 
GEANT budou zpocatku nasledujici: 

- Rychlosti 2,5 Gb/s budou pripojeny 
site ve Spanelsku, Francii, Italii, 
Svycarsku, Nemecku, Velke Britanii, 
Norsku, Svedsku, Finsku, Dansku, 
Belgii, Nizozemsku, Polsku, 
Mad’arsku a na Islandu. 

- Rychlosti pripojeni 1,2 Gb/s budou 
disponovat site v Cesku (touto 
rychlosti tedy bude k siti GEANT 
pripojena sit’ CESNET2) a Recku. 

- Rychlosti 622 Mb/s budou pri- 
pojeny site v Portugalsku 
a Rakousku. 

- Rychlosti 310 Mb/s bude pripojena 
sit’ve Slovinsku. 

- Rychlosti 155 Mb/s budou 
pripojeny site v Irsku, Lucembursku, 
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Obr. 8. Zat/zen/ site Abilene 


najdete na internetove adrese 
http: Hwww. terena. nl/info/membermap/ma 
p.html (seznam clenu s odkazy 
v textove podobe najdete na adrese 
http:J/www. terena. nil info I members, html ). 
Za Ceskou republiku je clenem prave 
sdruzeni CESNET. Cile organizace 
TERENA je mozne shrnout do 
nekolika bodu: 

1) reprezentace spolecnych 
zajmu svych clenu, 

2) technicke cile (vyvoj, 

testovani a propagace novych sit’ovych 
technologii, sluzeb a aplikaci), 

3) transfer znalosti (napr. 

formou konferenci, pracovnich setkani 
apod.), 

4) zavadeni novych sluzeb 

("kolebka" novych sluzeb). 

Vysokorychlostni site se samozrejme 
usilovne nebuduji jen v Evrope. 
Tahounem Internetu vzdycky byla 
a stale je Amerika, i kdyz Evropa se 
tento stav snazi usilovne zmenit. 
Americane se ovsem sveho postaveni 
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internetove velmoci rozhodne nemini 
jen tak vzdat. Na poli vysoko- 
rychlostniho Internetu existuje 
v Americe vyznamny projekt, ktery 
nese oznaceni Internet2. 

Internet2 

Projekt Internet2 usiluje o posunuti 
hranic stavajiciho Internetu do zcela 
novych dimenzi. Nejde o nahrazeni 
Internetu v dnesni podobe (i kdyz by 
se tak podle zvoleneho nazvu mohlo 
zdat), ale pouze o jeho rozsireni 
a o vyvinuti zcela novych sluzeb pro 
stavajici Internet. Internet2 ma tri 
hlavni cile: 

1) vytvorit sit’s parametry na 
hranici technickych moznosti pro 
potreby vyzkumu a vzdelavani, 

2) umoznit vyvoj nove generace 
aplikaci a podilet se na nem, 

3) pomahat sireni novych sluzeb 
a aplikaci do prostredi bezneho 
Internetu, a to i v mezinarodnim 
mefitku. 


(CiMcitehA&je. ■TdTTFt) 


Na projektu Internet2 se dnes 
ucastni pres 180 americkych univerzit 
ve spolupraci s komercnimi podniky 
a take americkou vladou (v dobe 
vzniku projektu v roce 1996 se jej 
ucastnilo jen 34 clenu). Zakladem 
Internetu2 je celoamericka vysoko- 
rychlostni paterni sit’, bez ktere by 
nebylo mozne dosahnout dalsich cilu 
projektu. Paterni sit’ nese oznaceni 
Abilene a pokryva cele uzemi 
Spojenych statu. Tato paterni infra- 
struktura dnes pracuje s rychlosti 
2,4 Gb/s. 

Podrobne informace o projektu 
Internet2 najdete na adrese 
www.internet2.edu. Informace o siti 
Abilene pak najdete na adrese 
http://www.intemet2.edu/abilene/. Bez 
zajimavosti neni ani mapka aktualniho 
zatizeni site Abilene, kterou muzete 
prohlizet na strance http://hydra.uits. 
iu.edu/~abilene/traffic/ (obr. 8). Vsechny 
adresy uvedene v tomto clanku najdete 
jako vzdy po vyjiti casopisu na adrese 
www. klabal. net/arlinks. 
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Prehled diskretnich polovodicovych soucastek TESLA 


Jiff Borovicka, OKI Bl 


V nakladatelstvi BEN-technicka literatura 
v Praze vysla na podzim roku 2001 
prekvapiva kniha - katalog s nazvem 
„Prehled diskretnich polovodicovych 
soucastek TESLA“, jejimz autorem je Libor 
Kubica. 

Hned uvodem je treba podekovat nakla- 
datelstvi BEN za tento uzitecny pocin. 
Ziskavani potrebnych informaci o polovo¬ 
dicovych soucastkach je cim dale slozitejsi. 
Souborne katalogy svetovych vyrobcu jsou 
obtizne dostupne a predevsim velmi drahe. 

Obrovsky rozvoj polovodicove techniky 
v minulych desetiletich si vynutil - ne vzdy 
duvodne - neuveritelne mnozstvi ruznych 
typu polovodicovych soucastek. Mnohe 
typy, casto i nekolik desitek, se svymi 
elektrickymi parametry vubec nelisi nebo 
se list jen zmenou provedeni pouzdra. 
U nektereho typu byl kladen duraz treba jen 
na jediny parametr, nepodstatny pro ostatni 
aplikace, a jiz dostal nove typove oznaceni. 
Mnoho polovodicovych soucastek stejnych 
vlastnosti vyrabenych ruznymi vyrobci 
dostalo take nove oznaceni. V praxi se 
muzeme presvedcit, ze mnoho vyrobcu 
hotovych zarizeni se stejne zameruje na 
urcity uzsi okruh pouzivanych polovodicu. 
Zasadni zmeny prinesla teprve technologie 
povrchove montaze. Avsak i tam byly 
nejprve vyrabeny zname klasicke typy 
pouze v provedeni SMD a s novym typovym 
oznacenim. Vzhledem k malym rozmerum 
pouzder se muselo prejit na zkracene 
kodove znaceni. Bohuzel vsak byva velmi 
obtizne sehnat referencni prevodni tabulky 
k dekodovani. 

Pro konstruktery, opravare a predevsim 
amatery byla dlouha leta prakticky jedinym 
zdrojem informaci o polovodicovych sou¬ 
castkach „Rocenka 73“ vydana jako prilo- 
ha casopisu Amaterske radio v roce 1973 
(pro mladsi zajemce jiz davno nedostupna). 
Vyrobky statu byvale RVHP byly periodicky 
publikovany v Amaterskem radiu rady B - 
i tato cisla jsou jiz pro vetsinu nedostupna. 
Pomineme-li tridilny konstrukcni „Katalog 
elektronickych soucastek 1 ' vydany v roce 
1988 pro prumyslove vyuziti, zustava jako 
relativne nejdostupnejsi katalog „Polovo- 
dicove soucastky 1984/85“. Od jeho v^dani 
vsak jiz uplynula take dlouha doba. Casto 
jsou jedinym zdrojem informaci ceniky 
prodejnich organizaci jako GM Electronic, 
GES-ELECTRONICS apod., kde jako 
dobra praxe jsou uvadeny alespon nejza- 
kladnejsi udaje k nabizenym polovodicovym 
soucastkam. 


I kdyz smer vyvoje jde moderni cestou 
prechodem na integrovanou techniku 
a technologii SMT, neni vydani katalogu 
diskretnich polovodicovych soucastek 
zadnym anachronismem. Je stale v uzivani 
mnoho zarizeni vyrobenych v minulych 
dvaceti letech, takze opravari vyuziji infor¬ 
maci z katalogu ke sve praci. Pro amatery 
bude orientacni pomuckou pri volbe naku- 
pu soucastek z vyprodejnich inzeratu, kde 
jsou stale nabizeny polovodice starsi vyroby 
a za levne ceny, vcetne dovazenych ze statu 
byvale RVEtP Zde predevsim vyrobky 
z NDR dosahovaly vysokych kvalit. (Autor 
recenze muze dolozit, ze radu polovodico¬ 
vych soucastek pouziva v narocnych kon- 
strukcich bez jedine zavady temer 30 let.) 

Katalog diskretnich polovodicovych 
soucastek TESLA, vydany nakladatelstvim 
BEN-technicka literatura, jiz na prvni 
pohled pripomina katalog „Polovodicove 
soucastky 1984/85“. Od neho se vsak list 
predevsim tim, ze jsou vypusteny informace 
o integrovanych obvodech. 

Katalog je rozdelen na 12 zakladnich 
skupin: 

1 - Kremikove tranzistory 

2 - Unipolarni tranzistory 

3 - Germaniove tranzistory 

4 - Tyristory 

5 - Triaky 

6 - Diaky 

7 - Kremikove diody 

8 - Germaniove diody 

9 - Svitive diody - LED 

10 - Fotodiody a fototranzistory 

11 - Displeje 

12 - Optocleny 

Kazda skupina je pak rozepsana 
v podrobnem obsahu. Nasleduje rejstrik, 
ktery usnadni vyhledani zadaneho typu 
obsazeneho v katalogu, vcetne ekvivalentu. 

Pro uzivatele Internetu je uveden seznam 
adres vyrobcu elektronickych soucastek 
i nezavislych soucastkovych databazi, kde 
lze najit radu doplnujicich udaju. 

Na zaver kazde skupiny jsou uvedeny 
technicke vykresy pouzder se zapojenim 
vyvodu; vysvetlivky pouzitych zkratek 
a symbolu pak na zaver celeho katalogu. 

Jako dlouholety (jiz letity) uzivatel 
ruznych katalogu hodnotim vydani jako 
velmi prinosne a uzitecne. V radioamater- 
skem provozu se setkavam velmi casto 
s dotazy na udaje ruznych polovodicovych 
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soucastek a to ukazuje, ze o vydani aktuali- 
zovaneho katalogu muze byt znacny zajem. 
Katalog je dobre a prehledne organizovany 
a je vytisten na kvalitnim papiru - to jiste 
prodlouzi jeho zivotnost pri eastern 
pouzivani. Obsahuje vsechny udaje z vyroby 
podniku TESLA uvedene v katalogu z roku 
1985 dale rozsirene o typy pozdejsi jak z vy¬ 
roby, tak i z dovozu. Prijemne je i uvedeni 
alespon zakladnich typu tranzistoru a diod 
v provedeni SMD. 

I kdyz katalog hodnotim velice kladne, 
je vzdy co zlepsovat. Vychazeje z dlouholete 
praxe, doporucil bych pro dalsi vydani 
nektere upravy a doplhky: 

1) Upravit organizaci katalogu tak, aby 
obrazky pouzder a zapojeni vyvodu byly 
uvedeny na teze strance spolu s udaji 
(maximalne na strance nasledujici). 

2) Prekreslit provedeni pouzder tak, aby 
se zlepsila prehlednost. Prevzate strojarske 
vykresy z puvodniho katalogu jsou koto- 
vanymi udaji o rozmerech tak preplneny, ze 
v nekterych pripadech je tezke nalezt 
oznaceni vyvodu. 

3) U polovodicovych soucastek SMD se 
pokusit o rozsireni o dalsi bezne typy 
a predevsim je doplnit o kodova oznaceni. 
U typu TESLA jsou kody uvedeny, coz je 
velmi cenne. 

Tento katalog si muzete objednat 
v nakladatelstvi BEN-technicka literatura, 
Vesinova 5, 100 00 Praha 10, tel.: (02) 78 20 
411, (02) 78 16 162, E-mail: knihy@ben.cz, 
http:llwww.ben.cz 
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Z HISTORIE RADIOELE 


SEEmES 

Prijfmace Lambda 

Miroslav Horm'k, OM3CKU 



(Dokoncenie) 

Lambda V 

Pomerne kratko po zavedenf 
Lambdy IV do praxe sa ukazali jej 
nevyhovujuce vlastnosti, hlavne mala 
citlivost’ a vel’ke rozmery. Preto bol 
zahajeny vyvoj novsieho typu stred- 
neho komunikacneho prijfmaca. 

Tento typ dostal nazov Lambda V 
a zacal sa pouzfvat’ asi od roku 1955. Pri 
jeho vyvoji boli pouzite uz vyhradne 
sedemkolfkove elektronky. Vstupny 
diel bol po minimalnych upravach 
prevzaty z povodnej Lambdy. Naj- 
vyznamnejsou bola uprava 1. oscilatora 
tak, aby mohol byt’ riadeny krystalom. 
To bolo dolezite pre stabilne radiove 
smery, ktorym tak odpadla nutnost’ 
dolad’ovaf sa na protistanicu. 

Dalsou zmenou vo vstupnej casti 
bolo zuzenie celkoveho rozsahu 
prijfmaca, co prinieslo pri nezme- 
nenom pocte rozsahov jemnejsie 
ladenie, hlavne na vyssfch rozsahoch. 

Vyznamnejsie zmeny sa objavili 
v zapojenf ostatnych obvodov. Zjed- 
nodusenie sa dotklo prveho mf stupha, 
ktory bol teraz osadeny elektronkou 
E4, ktora pracovala ako zosilnovac 
pre 468 kHz alebo ako zmiesavac a 2. 
oscilator pre mf 2,75 MHz. V obvode 
krystaloveho filtra bolo vypustene 
ovladanie fazovacieho kondenzatora. 
Zvysok mf zosilnovaca bol az na 
pouzitie elektronok 6F31 prakticky 
rovnaky ako v povodnej Lambde. 
Detektor prijfmaneho signalu zostal 
klasicky, diodovy, ale s inou elektronkou. 
Bola to 6BC32, ktora zaroven pracovala 
aj ako prvy stupen nf zosilnovaca. 
Koncovy nf stupen bol miesto EBL21 
osadeny elektronkou 6L31. 

Najvyraznejsie sa zmenili obvody 
BFO a S-metra. Meracf prfstroj 
S-metra sa mohol pomocou prepfnaca 
pouzit’ aj na kontrolu stavu jedno- 
tlivych elektronok. Zvyseniu pre- 
vadzkovej stability zaroven prospelo aj 
pouzitie stabilizatoru pre napajanie 1. 
oscilatora a BFO. V zdroji boli pouzite 
dve 6Z31, zapojene paralelne. Novin- 
kou bola aj moznosf napajania 
prijfmaca z akumulatorov a suchych 
baterif pomocou zvlastneho konektoru. 

Zmena viditel’na na prvy pohl’ad sa 
tykala mechanickej konstrukcie. 
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Prijfmac bol stavany v panelovom 
prevedenf a vlozeny do skrine, zvarenej 
z ocel’oveho plechu. Na vrchu skrine 
bolo odklopne veko, ktore umoznovalo 
vymenu elektroniek a instalaciu 
krystalu do 1. oscilatora. Plocha 
stupnice bola spolocna pre vsetky roz- 
sahy. Zostalo zachovane individualne 
ciachovanie kazdeho podrozsahu. 
Linearna stupnica s 20 cfslovanymi 
dielikmi bola doplnena kruhovou 100 
dielkovou priamo na ladiacom 
gombfku. Toto riesenie umoznilo 
nastavit’ opakovane ladenie s pres- 
nost’ou lepsou ako 0,5 %. 

Technicke udaje 

Rozsah: 0,3 az 30 MHz v 11 podroz- 
sahoch. 

Citlivost’: pre A1 1 az 3 mV, pre A2 
a A3 1,5 az 7 mV pre pomer signalu 
k sumu 10 dB. 

Sirky pasma: pre zoslabenie o 6 dB 0,2 
0,8 2,8 5,2 10 kHz. 

Potlacenie zrkadlovych frekvencii: do 15 
MHz lepsie ako 65 dB, nad 15 MHz 
lepsie ako 35 dB. 

Potlacenie mf: lepsie ako 60 dB. 
Antenny vstup: nesymetricky 70 H 
s moznost’ou prepojenia na 
symetricky. 

Nfvykon: 2 W pri 10 % skreslenf. 
Vystupy: pre sluchadla 2 az 4 kW, linku 
600 W a reproduktor 5 W. 
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Klimaticka odolnost’: -30 az +40 °C pri 
vlhkosti vzduchu do 95 %. 
Napajanie: 120 a 220 V 40 az 60 Hz, 
alebo z akumulatoru 12 V a 
rotacneho menica, alebo suchych 
baterif 250 V, prfkon 90 W. 
Osadenie: 6BA6 (6F31) = El, E3, E5, 
E6, E7; 6BE6 (6H31) = E2, E4; 6B31 
= Ell; 6L31= E9; 6CC31 = E10; 
6Z31 = E12, E13; 6BC31 = E8; 
14TA31 = E14. 

Osvetlenie stupnice: 4 x 6,3 V/0,3 A 
S-meter: ciachovany v stupnoch 
S az S9 + 50 dB. 

Rozmery: 550x330x350 mm a hmotnost’ 
30 kg. 

K prijfmacu bol dodavany repro¬ 
duktor v samostatnej skrini a kali- 
brator s moznostou kalibrovania po 
1 MHz, 100 a 10 kHz. 

Lambda V bola prijfmacom 
zodpovedajucim poziadavkam na 
stredny prijfmac pre prfjem na krat- 
kych a strednych vlnach. Pomerne dlho 
sluzil na prijfmacfch strediskach na 
monitorovanie radiovej prevadzky, na 
stabilnych radiostaniciach, ambasadach 
a tiez medzi radioamatermi, u ktorych 
bol pouzfvany vlastne az do nastupu 
modernych transceiverov pre SSB. 
Niektorf amateri, hlavne konstrukcne 
zameranf, este pomerne casto pouzfvaju 
Lambdu ako monitorovacf prijfmac 
a vlnomer. 
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Obr. 2. Schema zapojenia prijimaca Lambda V 
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Z RADIOAMATERSKEHO 




Vybojky, „usporne zarovky" a rusenf 




(Dokonceni) 

Schema na obr. 2 patri kompaktni 
zarivce (KZ) Gen. El. 20 W starsiho 
provedeni. Rp ma „za studena“ odpor 1,46 
kO, tranzistory T1 a T2 jsou typu 
D13003. TR1 ma vinutl W1 8 zav., W2 
a W3 po 5 zav., D1...D6 1N4007, C3 a C4 
2M2/50 V. 

Na schematu na obr. 3 vidi'me modern! 
zapojeni s vykonovymi spinaclmi 
tranzistory FET. Na TR1 ma vinutl W1 
neznamy pocet zavitu, W2 7 zav., Rp ve 
„studenem“ stavu 284 Cl. Pozor - tran- 
sformatory u vsech znamych typu maji 
vzduchovou mezeru (zarez), aby 
nedochazelo k presyceni jadra. 

Jeste na jednu nedobrou vlastnost 
mnoha neznackovych vyrobku je treba 
upozornit. Kdyz takovy koupite, zkuste 
si zmerit skutecny odber - zjistite, ze 
mnohdy nedosahuje hodnotu dekla- 
rovanou na obale. Napr. jiz zminena 
korejska Leuci 26 W mela prikon 
pouhych 15 W (a take tomu odpovidajici 
svitivost). 

Kazdy, kdo si hodla poridit nove KZ, 
mel by zvazit i moznost pouziti klasickych 
trubkovych zarivek, v nekterych pri- 
padech jsou vyhodnejsi, i kdyz se u nich 
projevuje stroboskopicky efekt (pri 
napajeni stejnosmernym napetim obvykle 
luminofor u jedne elektrody zcerna). 
Pokud se hodlate podivat na „streva“ 
elektroniky KZ, pomerne snadno ze 
dvou vadnych kusu stejneho typy 
sestavite jeden kus znovu pouzitelny; meli 
byste smulu, kdyby u obou byla vadna 
stejna soucastka. Jako nahradu tranzistoru 
lze pouzit 2SC5039 nebo jiny typ 
s napetim kolektor-emitor nejmene 
400 V a proudem kolektoru aspon 2 A. 
Transformatory jsou s vnitrnim pru- 
merem 6-7 mm, vnejsim 10 mm, vyska 
5-7 mm, ale neznamych parametru. Pri 
opravach techto transformatoru neza- 
pomente na dobrou izolaci mezi vinutimi! 

Snad stoji za zminku jeste KZ typu 
ECOTONE SL Prismatic v zelenych 
obalech - nema elektroniku, ale 
miniaturni tlumivku a starter. 

Zkousky 

nezadouciho vyzarovani 

Ruseni pusobene kompaktnimi 
zarivkami bude urcite zaviset na tom, 
o jaky typ se jedna a v jake budou vzda- 
lenosti od zarizeni ci anteny. Rozhodne 
KZ jako osvetleni hamshacku nemohu 
doporucit a v ostatnich mistnostech bytu 
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pak jen KZ znackove. A co o tom rika 
clovek znaly? Cituji: „Veskere svetelne 
zdroje a svitidla (mimo zarovek) se 
zkouseji na elektromagnetickou 
kompatibilitu die CSN EN a die Narizeni 
vlady c. 169/1997. Predmetem zkousek je 
mereni na generovani rusivych napeti 
vyssich kmitoctu do site, generovani 
rusivych elektromagnetickych poll a 
elektromagneticka imunita. Na jednotlive 
zdroje a svitidla existuji zkusebni 
protokoly, ze kterych je mozne ziskat 
velikost rusivych napeti, kmitoctove 
rozlozeni a z prislusnych norem meze, 
ktere tyto hodnoty nesmi presahnout. 
U kompaktnich zarivek se v posledni 
dobe take sleduje interharmonicke ruseni, 
ktereho jsou zdrojem. Touto 
problematikou krome zkusebnich ustavu 
- napr. EZU Praha nebo Testcom Praha 
se zabyvaji take nektera pracoviste VUT. 
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V posledni dobe se hypermarkety 
predhanei v nabidkach velmi levnych 
kompaktnich zarivek z Dalneho vychodu, 
ktere jsou die meho nazoru silnym 
zdrojem ruseni. Od 1.1. 2001 plati nova 
EN 6000 (EMC) a k ni i CSN EN vcetne 
dodatku, ktera zprisnuje pozadavky 
zejmena na tyto zdroje ruseni.” 

Literatura a prameny 

[1] Radiohobbi 3/2001. Kompaktnye... 
lampy. (Udaje o technickych 
parametrech prevzaty pine z tohoto 
ukrajinskeho pramene.) 

[2] Pisemne dotazy na zastupce ruznych 
firem a jejich odpovedi. 

[3] Vlastni zkusenosti s odrusovanim. 
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SVETA 


Jednoduchy preselektor 



Obr. 1. Preselektor k prijlmaci ATS 803A Olympia mozno pouzit i jako 
predzesilovac pm CB pasmo. Ci'vky (LX) se prepmajf v 6 polohach pro pasma 
150 kHz az 30 MHz. 


Tento jednoduchy preselektor 
pouzlvam k prijlmaci Olympia ATS803. 
Byl vyzkousen i s jinymi prijlmaci, 
napr. Sony 7600G nebo Radio Shack 
DX 394. Pokud bychom pouzili na 
vstupu jen jeden pevne naladeny obvod 
ci pasmovou propust, mohl by byt 
pouzit i jako predzesilovac pro CB 
pasmo. Potenciometrem muzeme rldit 
jeho zisk v rozsahu asi -50 az +25 dB. 
Antena je navazana na ladeny obvod 
pres malou kapacitu, jelikoz bylo 
experimentalne zjisteno, ze to vyhovuje 
bez ohledu na to, pripojlme-li sem 
dlouhy drat, nebo treba antenu T2FD 
ci GP koaxialnlm kabelem. V tomto 
prlpade samozrejme spojlme stlnenl se 
zeml. 

Kondenzatory v zapojenl jsou 
vsechny keramicke, tranzistor je mozno 
vzlt i jiny typ, nez je uvedeny. Pouze 
u Zenerovych diod je nutno dbat na to, 
aby neslo o ruske vyprodejnl typy, 
protoze ty obycejne neuveritelne sum! 
a nepomaha ani jejich zablokovanl 
kondenzatory. Preplnac a clvky pou- 
zijeme podle rozsahu, ktere budeme 
potrebovat. Na rozsah mezi asi 150 kHz 
az 30 MHz obvykle stacl 6 ci 7 clvek. 
Jemnejsl laden! nebyva potrebne. 

Clvky pro rozsahy kratkych vln jsou 
vinuty na kostrickach s jadrem M4. 
Majl asi 8,15,25 a 50 zavitu. U prvnlch 
dvou pouzijeme drat prumeru asi 
0,3 mm, na ostatnl pak 0,15 mm. Do 
pasma je doladlme jadrem a prekrytl 


pasem zkontrolujeme na prijlmaci. 
Clvky pro strednl vlny, mezipasmo 
s navigacnlmi majaky a dlouhe vlny 
vineme dratem prumeru asi 0,1 mm do 
feritovych hrnlcku o prumeru kolem 
20 mm s A1400, popr. A1630. Protoze 
nenl jiste, jake hrnlcky kdo sezene, 
doporucuji pocty zavitu vypocltat podle 
konstanty A1 a do pasma je doladit 
odvljenlm zavitu. Je ovsem take mozne 
pouzit clvky pro pasmo strednlch 
a dlouhych vln napr. z vyrazeneho 
elektronkoveho prijlmace. 

Ladicl kondenzator nemusl mlt 
prevod, ale je dobre, pokud se pouzije 


vzduchovy kondenzator kapacity mezi 
350 az 500 pF. Je kvalitnejsl a i po 
mechanicke strance vydrzl vice nez 
obvykle miniaturn! kondenzatory 
z tranzistorovych prijlmacu. Mlsto 
clvek je mozno pouzit i ramove anteny. 

U tohoto ani u dalslch schemat 
neuvadlm presne typy soucastek. Pokud 
je nekde nutno uzlt konkretnl typ, napr. 
keramicke ci styroflexove kondenzatory 
apod., byva o tom zmlnka v textu. 
Predpokladam, ze kdo to bude stavet, 
nenl zacatecnlk a ma jiz nejake 
zkusenosti. 

-jse- 


Uprava modemu Baycom pro SSTV a RTTY 


Uvedena jednoducha uprava umoznl 
pouzlvat vas modem Baycom i pro 
vysllanl a prljem SSTV a RTTY. 
Potrebny jeden invertor je v modemu 
Baycom volny, protoze v zapojenl 
modemu Baycom je z sesti invertoru 
vyuzlvano pouze pet. 

Toto zapojenl bylo nalezeno na jedne 
holandske CB paketove bbsce; zda 
uvedena volacl znacka patrl autorovi ci 
jen odesllateli schematu do site, se 
nedalo zjistit. 

-jse- 


Obr. 1. Tato jednoducha uprava vaseho 
modemu Baycom s TCM3105 podle 
NL1AMB vam umoznl vysllanl i prljem 
nejen paket radia, ale i RTTY, FAX a SSTV 
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Z RAPIOAMATERSKEHO 


Expedient aktivita v cervenci az zari 2001 



Silent key - Phil Wilder, T320, z Vanocniho ostrova. 


QSL-h'stek z Cookovych ostrovu - ZK1AHB. 


V posledmm prehledu (AR 8/01, s. 40) 
jsem vyslovil pochybnost o tom, ze by Ron 
- ZL1 AMO ukoncil svou expedient cinnost, 
a bylo to spravne. Ron se v polovine cerven- 
ce opet ozval jako 3D2RW z ostrova Nadi 
(OC016) a pak se presunul na skupinu 
OC095, ale pro Evropany byly podminky 
spatne. 

Nekolik mensich expedic se ozvalo 
z Aalandskych ostrovu, mimo jine i nekolik 
operatoru z Ceska (OK2PBM, OK2DA, 
OK1NR a OK2WY) a po delsi odmlce take 
stanice z Market Reefu OJO/SMOGNS/p 
(v srpnu dokonce OJO/LA6YEA provozem 
PSK31!) 

Prekvapil K5KG z Dominiky jako 
J75KG, ktery se takto zucastnil i IARU 
contestu a o aktivite z nejruznejsich 
ostrovu a ostruvku ke konci cervence by se 
dal napsat samostatny clanek diky 
„ostrovnimu“ zavodu. Z Jadranu jako 
obvykle se ozvala i nase expedice pod 
znackou 9 AO A z ostrova Vir a v zavode byly 
aktivni prakticky vsechny jadranske 
skupiny ostrovu. 

Holandska expedient skupina „Low 
Band Expedition Team 11 pracovala zpocatku 
z ostrova Carriacou patriciho Grenade jako 
J38PA (a take jako J3/PA..) a pote se 
presunula na J8 (NA025). „Majakove“ 
a „ostrovni“ expedice aspon vyplnily 
expedient vakuum pri obecne nevalnych 
podminkach na vyssich pasmech. 

Koncem cervence a zacatkem srpna 
zacal byt velmi aktivni EA9CD z Ceuty 
provozem PSK31, QSL pro nej je ale treba 
zasilat direct. Na Kypr odejel na dovolenou 
znamy HAOHW a jeho aktivita z kazde 
lokality, kterou navstivi, je znama. Vystridal 
tak nekolik skupin i jednotlivcu z Ruska, 
kteri se nyni z Kypru objevuji tenter 
v kazdem vetsim zavode, ale ziskat od nich 
QSL je problem. Mimochodem - anglicka 
odposlechova sluzba zaznamenala novou 
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aktivitu NATO-OTH radarove stanice 
vysilajici z Kypru, ktera na amaterskych 
pasmech 18 a 21 MHz pusobi znacne 
ruseni. 

Ve druhe polovine srpna se jiz take 
podminky vzpamatovaly, a tak bylo mozne 
pracovat s radou zajimavych stanic i na 
vyssich pasmech. S53R se objevil z Bhutanu 
jako A52KR, z uzemi byvaleho Sovetskeho 
svazu se ozvala rada prilezitostnych stanic 
k oslave 10. vyroci ziskani samostatnosti 
(EO10, ER10, EX10 atd.). 

Na prelomu srpna a zari byla aktivni 
stanice 9E1S (op. IV3TRK). Dobrou praci 
tentokrat predvedl Roberto, EA4DX 
(bohuzel jen SSB provozem) jako H44RD 
ze Salamounovych ostrovu na zacatku 
a konci sveho pobytu v Oceanii a v mezi- 
dobi z ostrova Lata na Temotu (H40RD). 
Pomerne snadno byl k dosazeni na vsech 
pasmech 14-28 MHz, kupodivu na tom 
nejvyssim prochazel i do Evropy velmi 
silne. QSL vyhradne direct! Pomerne 
slabe signaly prichazely do Evropy od 
N1JSY, ktery se na delsi dobu premistil na 
Zapadni Kiribati, odkud vysila jako 
T30ESP Z Jiznich Cookovych ostrovu se 
ozval ZK1AHB a F2YT navstivil Korsiku 
jako TK8T. Kanadske stanice se ozvaly 
s prefixy XM-XL-XN-XO u prilezitosti 
25 let od olympiady v Montrealu a VK0LD 
oznamil ponekud krkolomnou cestu, jak 
ziskat jeho platny QSL pro DXCC. Zajemci 
si must vytisknout jeho elektronicky QSL 
z Internetu, zaslat mu jej a on ho potvrdi... 

I ze vzdalenych lokalit se dozvime obcas 
smutnou zpravu - tentokrat zemrel T320, 
Phil Wilder, jediny mistni radioamater na 
Vanocnim ostrove, ktery pomahal 
prakticky kazde expedici, ktera ostrov 
navstivila. 

V zari jiz byly jasne pozorovatelne 
zlepsene podminky na DX pasmech, prvni 
znamkou byly krasne zvonive signaly ze 
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zapadniho pobrezi USA a Kanady v pas¬ 
mech 14,18 a v obzvlaste priznivych dnech 
i na 21 MHz, prichazejici v rannich 
hodinach po 04.00 az do 06.00 UTC. 
Pohrichu tech stanic je na pasmech 
nesrovnatelne mene, nez tomu bylo jeste 
dve maxima slunecni cinnosti zpet. 

V posezonni dobe se objevily ze 
vzdalenejsich lokalit i nase stanice 

- CT3/OK2BOB/p a CTl/OK2FD/p, 
obsazena byla rada reckych lokalit 
stanicemi z Nemecka, Belgie aj. Na ostrov 
Futuna nakratko pricestoval Guy, FW5ZL, 
ale Evropanum mnoho radosti neprinesl. 
Na druhe strane YJ0AXC (JE1DXC) 
uspokojil snad vsechny, kteri se na 21 MHz 
objevili, veetne QRP Kolem 10. zari se 
objevila rada stanic z Gibraltaru 
oslavujicich svuj narodni den zvlastnim 
prefixem ZG2. Uskutecnila se take expedice 
K3] na ostrov Johnson, ale bez vetsiho 
uspechu vzhledem k evropskym stanicim. 

Predelem aktivit byl hruzny den 
11.9.2001. Nektere expedice planovane na 
druhou polovinu mesice byly proto zruseny 

- postihlo to napr. planovanou expedici na 
Midway. Mezi pohresovanymi lidmi po 
teroristickem utoku je - zda se - nejmene 
6 radioamateru. 

Ze Severnich Cookovych ostrovu 
pracovala stanice ZK1QMA a kolem 20.9. 
se ozval opet neuveritelne svizny provoz 
stanic G3SXW a G3TXF z ostrova 
Chatham (ZL7), ze ktereho byli nestastni 
hlavne SSBiste - jako obvykle totiz expedice 
pracovala vyhradne telegraficky. Ve stejnou 
dobu se take objevilo nekolik stanic 
z Nepalu, Evropany vyhledaval hlavne 
9N7QK (via DL7UFP) a delsi dobu 
ohlasovana TG0R (via EA4URE), ktera se 
vsak misto dopredu ohlasenych WARC 
pasem soustredila hlavne na provoz na 
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Expedice na Conway Reef 



Po uspesne pacificke expedici na YJ 
a A3 5 v roce 2000 se Hrane, YT1AD, 
a Dragan, Z32AU, rozhodli, ze zorganizuji 
dalsi pacifickou expedici na souostrovi 
Fidzi v roce 2001. Hlavnim cilem byl 
vzacny Conway Reef (Ceva-I-Ra). Koncem 
unora Hrane, YT1AD, s ctyrmi dalsimi 
jugoslavskymi a dvema makedonskymi 
radioamatery odleteli z Evropy pres Hong 
Kong na Fidzi. V hlavnim meste Suva se 
k nim pripojil Ray, YS1RR. Byla jim 
vydana licence se znackou 3D2CI. Najmuta 
lod’ je dopravila k 270 km vzdalenemu 
Conway Reefu, ktery lezi jihozapadne od 
hlavniho ostrova Viti Levu. 

V roce 1938 potvrdil jeho existenci 
kapitan Drinkwater Bethune z anglicke 
lode Conway. Prave podle nazvu lode 
pojmenovali tento ostruvek. Pozdeji v ro¬ 
ce 1856 ho kapitan Denham z lode Herald 
zameril a zakreslil do namofnich map. 
Ostrov nyni patri pod spravu Fidzi. 

Expedice byla velice dobre vybavena. 
Vezla 2 generatory, 3 transceivery s kon- 
covymi kW zesilovaci. Anteny pro 
vyssi pasma byly 3el YAGI od 20 do 10 m 
a 2 vertikaly pro spodni pasma. Zacatek 
expedice byl ocekavan s obrovskym 
zajmem radioamateru celeho sveta, nebot’ 
Conway Reef se stale radi mezi vzacne 
zeme. Poprve se jejich signaly ozvaly 


v Evrope 22. 
unora. Bohuzel 
vsak podminky 
sireni byly v te 
dobe velice spat- 
ne. I pres perfek- 
tni provoz opera- 
toru byly jejich 
signaly velice 
slabe. Prubeh ex¬ 
pedice ovlivnily 
i dalsi negativni 
okolnosti. Pres- 
taly fungovat 2 li- 
nearni zesilovace 
a take pocasi, ktere bylo dobre zacatkem 
expedice, se behem dalsich dnu zcela 
zmenilo na bourlive. Ostruvek je pri 
prilivu velikosti asi 200x50 metru a vycniva 
pouze asi tri metry nad hladinou. Bourlive 
vlny zasahovaly az do jejich tabora a vy- 
radily z cinnosti jeden generator. Mnozstvi 
ptaku, kteri hnizdi na ostrove, jim take 
znacne znepnjemnovalo pobyt. Navic 
blizici se cyklon, ktery se v teto oblasti 
ocekaval, je donutil k predcasnemu 
ukonceni provozu. Planovana lOdenni 
expedice tak skoncila po 5 dnech. Presto 
se jim podarilo navazat skoro 30 tisic 
spojeni vsemi druhy provozu. Expedient 
tym se vratil zpet na Viti Levu. QSL 


z expedice Conway Reef za provoz CW, SSB 
vyrizoval Hrane, YT1AD. Za provozy na 
digi modech vyrizoval QSL Dragan, 
Z32AU. Oba pozadovali QSL direkt. QSL 
pres bureau byly vyrizovany pozdeji. 

Pred uzaverkou tohoto cisla probehla 
dalsi jugoslavska expedice, tentokrate byla 
uspesnejsi, ackoliv zacala opozdene asi 
o 3 dny oproti vyhlaseni. Ozyvali se pod 
znackami 3D2CI na CW a digi a 3D2CY 
na SSB. Signaly meli velice dobre, vyjma 
nizsich pasem, kde se darila spojeni jen 
stanicim s dobrymi antenami a vykony. 
Veskere info a logy jsou na http-.Hwww.- 
kragujevac.co.yu/3d2 

OK2JS 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Funkamateur 6/2001 - casopis pro 
rozhlas, elektroniku a pocitace: Kde a jak 
vznika Funkamateur. Co noveho na trhu. 
Expedice D68 prekonala cil o dve tretiny. 
Nova VKV stanice IC-910H. APRS 
s TM-D700E. Novy digitalni druh provozu 

- MFSK16. Historic - zkousky z telegrafie 
v Nemecku. Strezeni pasem u DARC. 
Rozhlasova hlidka. Radio pres satelit 

- prehled. Programovani mikroprocesoru 
v C. Elektronicky zamek na odporovou 
kombinaci. Vyvojova karta pro PIC. 
Graficky displej. Prenos merenych dat 
analogove. Meric teploty. Danske FM 
prevadece. Katalogovy list TDA2030A. 
Mobilni telefon C5 jako FM amaterska 
stanice. Stavebni navod na PSK31 
transceiver „DIGIFUN“. Yagi anteny 
optimalizovane programem YO. Automa- 
ticky prepinany filtr pro FT-817 apod. CW, 
VKV, Sat, Paket, DX, IOTA, QRB QSL, 
DL, OE-QTC, predpoved’ sireni, terminy. 
Expedice na Vanuatu a ostrovy Tonga. 

CQ DL 8/2001 - casopis DARC: 

11/2001 


Z redakeni posty. Aktuality z domova. 
Uspech Dne deti. APRS - a jeho moznosti. 
Novy kontestovy program QW. 8 stran 
venovanych Friedrichshafenu. Servis 
DARC pro cleny na Internetu. Fazovane 
vertikalni anteny pro 7 MHz (druha cast). 
SMS take pro amatery. Elektronicke vylep- 
seni kmitajicich mechanickych kontaktu 
pri klicovani. Selektivni filtr na 137 kHz. 
Smyckova antena pro tri pasma. Podminky 
a vysledky zavodu, podminky sireni, 
satelitni provoz, DX zajimavosti, SSTV 
zajimavosti, UKV prehled, zavody. Hlidka 
ROB. Historic - o prvem povalecnem 
radioklubu. Dovolena v Oceanii. Zpravy 
z regionalnich klubu. 

Radioamater 1/2001 - casopis SRJ 
- Beograd: Technika digitalniho vysilani 
rozhlasu. Nizkosumovy zesilovac pro 
432 MHz. Digitalni radiotechnologie 
budouenosti. Prestavba RT20-TC6 na 
pasmo 50 MHz (pokrac.). Skolaci se 
seznamuji s radioamaterskym provozem. 
Expedice na Conway Reef. Vysledky 

{U4n<itehA-die. lim® 


zavodu, reportaz ze svetoveho sampionatu 
ARDF v Cine. 

QST 7/2001 - clensky casopis ARRL: 

Triprvkovy „monoband“ pro 14 MHz. 
Vicepasmova antena pro QRP provoz. 
Triprvkova smerovka pro 17-10 m. Vzhuru 
pres Oscar 40. Akce Honduras 2000. Kdo 
byl Fessenden? Vysledky „zachranarskeho“ 
zavodu. Ochrana nasich pasem. Zkraceny 
dipol pro QRP 40 m. Test TS-2000. Zpravy 
FCC. 50 MHz a dalsi pravidelne rubriky: 
YL, zpravy z klubu, podminky zavodu aj. 
Historic 30. let. Pred 75, 50 a 25 lety. 

RadCom 7/2001 - casopis RSGB: 
Popis a test IC-910. IOTA honor roll. Pro 
zacatecniky - tester PNP tranzistoru. 
Principy digitalniho zpracovani signalu. 
Nahrada 6V6 MOSFETem. Regionalni 
a klubove zpravy. Rubriky VHF/UHF, 
KV, zavody, vysledky 21/28 MHz CW a SSB 
roku 2000, posluchaci, QR1) LF - Grimeton 
opet vysilal, mikrovlny, kosmos. 

JPK 


41 

















